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ВВЕДЕНИЕ

Учебно-методическое пособие подготовлено в соответствии с «Земельным кодексом РФ», Федеральными законами «О землеустройстве», «О мелиорации земель», «Об охране окружающей среды».

В настоящее время площадь искусственных древесных насаждений в РФ и РТ явно недостаточна. Облесенность пашни в большинстве районов не превышает 2,0-2,5% и ситуация резко ухудшилась, начиная с 1991 года. Началось неуклонное снижение объемов создания лесонасаждений. Основные причины падения темпов выполнения и практически прекращения агролесомелиоративных работ - это прекращение финансирования этих работ и уменьшение  площади земель, выделяемых для создания систем защитных лесных полос.
Разработки ученых РФ показывают, что площади лесных насаждений в РФ необходимо увеличить в 5 раз для стабилизации положения в сельском хозяйстве, предотвращения засух и эрозии почв, увеличения продуктивности земельных ресурсов.

В задачу настоящего пособия входит приобретение студентами необходимых знаний и навыков составления проекта агролесомелиоративных мероприятий для землепользования хозяйства (бригады) с учетом рельефа, гидрологических, почвенно-эрозионных и других условий.

Порядок выполнения работ.

1. Выделение категорий земель по условиям рельефа.

2. Нанесение на план землепользования намечаемых на перспективу видов и границ угодий и севооборотных участков.
3. Определение площади по видам лесных насаждений и места их размещения на плане землепользования.
4. Установление очередности проведения агролесомелиоративных мероприятий.

5. Определение конструкции, размеров, схем смешения и площадей лесных насаждений.

6. Мероприятий по борьбе с линейной эрозией;

7. Расчет экономической эффективности агролесомелиоративных мероприятий.
1. Выделение категорий земель.

1. Рельеф оказывает значительное влияние на тепловой и водный режим территории, условия увлажнения и испарения влаги, эрозионную устойчивость, рост и развитие растений, производительность машин и агрегатов. По элементам рельефа угодья характеризуются экспозицией, крутизной и длиной склонов.
Для характеристики угодий по крутизне склонов устанавливают определенные интервалы в градусах или процентах, указанные в таблице 1.

На плане местности масштабом 1:10000  выделяются границы участков с разной крутизной склона и вычисляются площади.

Уклон местности в градусах вычисляют по формуле
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, где
h – высота сечения рельефа, м
d – расстояние между горизонталями, см;

m – число метров в 1 см на плане, в зависимости от масштаба;

i – уклон местности, градусов

Уклон местности в градусах можно определить также по данным превышений в метрах на 100 м расстояния или в дробях и процентах (приложение 1).

Равные по крутизне участки (до 10, 10-20, 30-50 и т.д.) объединяются в контуры и при помощи палетки или планиметра вычисляются площади по каждому участку (контуру) в отдельности и данные заносятся в таблицу 1.

1. Площади земель по условиям рельефа

	№ контуров

(классы)
	Крутизна, град.
	Площади участков, га
	Итого в контуре

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	до 1
	
	
	
	
	
	
	

	2
	1-3
	
	
	
	
	
	
	

	3
	3-5
	
	
	
	
	
	
	

	4
	5-8
	
	
	
	
	
	
	

	5
	8-10
	
	
	
	
	
	
	

	6
	>10
	
	
	
	
	
	
	


При планировании намечаемого использования земель на перспективу можно руководствоваться рекомендациями, приведенными в таблице 2, степень эрозионной опасности земель приведена в приложении 2.

2. Рекомендации по использованию земель в зависимости

 от крутизны склонов

	Классы 
(контуры)
	Крутизна,

 град.
	Характеристика пригодности

	1
	до 1
	Пригодны для организации орошаемого севооборота

	2
	1-3
	Пригодны для размещения кормовых и полевых севооборотов

	3
	3-5
	Требуют применения противоэрозионных мероприятий, почвозащитных севооборотов

	4
	5-8
	Требуют внедрения противоэрозионного полосного земледелия, устройства буферных полос

	5
	8-10
	Лугопригодные, требуют залужения, устройства буферных полос

	6
	>10
	Лесопригодные, требуют посадки древесных и кустарниковых насаждений


Ширина буферных полос выбирается с учетом крутизны склона от 10 до 20 м при расстоянии между ними от 50 до 150 м (табл.3).
3.Буферные полосы из многолетних трав на склонах

	Крутизна склона, град.
	Ширина полос, м
	Расстояние между полосами, м

	до 5
	до 10
	150

	5-8
	до 15
	100

	>8
	до 20
	50


Для определения объема агролесомелиоративных мероприятий составляется план перспективного использования земель на основе трансформации земельных угодий. 

Трансформация – перевод угодий из одного состояния использования в другое с целью более эффективного использования земли. Трансформация связана с изменением экспликации угодий после перевода и изменения площадей.

Экспликация – это описание видов и площади с.-х угодий, их легенда. Мелиорация земель предполагает трансформацию угодий в связи с изменением назначения после проведения работ. Значительную трансформацию вызывают такие виды мелиораций, как орошение, осушение, строительство водохранилищ, рекультивация, залужение, агролесомелиорация и т.д. Менее значительную – химические мелиорации, культуртехнические. Данные экспликации земельных угодий заносятся в таблицу 4.
4. Современное и намечаемое использование угодий

	№ п/п
	Наименование 

угодий
	Современная
	Намечаемая

	
	
	площадь,

 га
	%
	площадь,

 га
	%

	1
	Общая земельная площадь
	
	100
	
	100

	2
	в т.ч. пашня
	
	
	
	

	3
	в т ч орошаемая
	-
	-
	
	

	4
	Луга
	
	
	
	

	5
	Под водой
	
	
	
	

	6
	Под оврагами
	
	
	
	

	7
	Лесные насаждения
	
	
	
	


2. Организация орошаемой территории, севооборотных 

участков, дорог и лесополос

При проектировании оросительной системы необходимо выбрать тот способ орошения  и технические средства, которые наилучшим образом соответствуют требованиям возделываемых культур, рельефу местности, размерам и почвенно-мелиоративным условиям и др.

В данном задании оросительная сеть проектируется для севооборотного участка с уклоном не более 10.Размеры полей следует увязать с техническими характеристиками дождевальных машин и агрегатов (Приложение 3, Рис.1,2).
Поля на плане нужно размещать так, чтобы между всеми границами полей оставалась необходимой ширины полоса отчуждения, на которой проектируются дороги, лесные полосы, трубопроводы и т.д.

Примерные схемы севооборотов:

I. Орошаемый 6-ти польный овощной;

1). Капуста ранняя + пожнивной посев люцерны;

2). Люцерна;
3) Люцерна;

4). Капуста поздняя;

5) Томаты, огурцы;

6) Лук, морковь, столовая свекла;

II. Зерно-травяно-пропашной
1) Яровая пшеница + подсев трав;

2) Многолетние травы;

3) Многолетние травы;

4) Яровая пшеница;

5) Кукуруза на силос;

6) Картофель

III. Почвозащитный травяной 6-ти польный
1) Однолетние травы + подсев многолетних трав;

2) Многолетние травы;

3) Многолетние травы;

4) Многолетние травы;

5) Многолетние травы;

6) Суданская трава

На план землепользования наносятся принятые севообороты с учетом рельефа. Поля севооборотов нумеруются с обозначением их видов и площади. 

Например: 
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 - поле №1 овощного севооборота площадью 100 га, 
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 - поле №2 почвозащитного травяного севооборота площадью 120 га.

Оросительная сеть располагается на плане землепользования в увязке с рельефом местности, севооборотными участками, полями севооборота, почвенно-мелиоративными условиями, коммуникациями и т.д.

Оросительная сеть проектируется для одного севооборотного участка с ровным рельефом. Площади полей увязываются с техническими характеристиками дождевальных машин и агрегатов (Приложение 3). Соотношение сторон поля может быть 1:1, 1:2 или 1:3. Поле должно быть однородным по рельефу, почвенным и агрометеорологическим условиям.
Наиболее распространенными дождевальными машинами в республике являются: «Фрегат» и «Волжанка». Для этих машин проектируется закрытая оросительная сеть.

Орошаемый севооборот располагается около водоисточника (пруд) с оставлением экологической зоны шириной 200-300 м, занятой естественной растительностью или многолетними травами. 
Границы севооборотного участка и полей севооборота наносятся условными знаками в установленной последовательности (Приложение 4). Между всеми границами полей оставляют полосы отчуждений, с достаточной шириной для размещения дорог, трубопроводов, лесных полос и т.д.

3. Проектирование оросительной сети дорог и лесополос
При поливе дождеванием регулирующей сетью являются поливные трубопроводы и дождевальные машины. Размеры полей орошаемого севооборота увязывают с шириной захвата ДКШ-64 или радиусом действия ДМ-454 (Фрегат). Дороги на орошаемых землях проектируют 4-х видов:
1. Межхозяйственные – шириной 10 м. Для связи с райцентром, станциям, элеватором и т.д.

2. Внутрихозяйственные – шириной 6,5 м.Внутри землепользования для связи с центральной усадьбой, бригадами, фермами и между собой.

3. Полевые – шириной 5 м. Для соединения с межхозяйственными или внутрихозяйственными дорогами. Служат для проезда сельскохозяйственной техники на все поля. Они могут быть постоянными или временными.

4.  Эксплуатационные дороги располагают вдоль магистральных каналов, трубопроводов и главных распределителей. Ширина этих дорог 6 м, а проезжей части – 3,5 м.
Дороги лучше размещать вдоль границ полей севооборотов, трубопроводов, каналов. Площадь дорог не должна превышать 2% от площади всего севооборотного участка.

На орошаемом участке создается сеть гидролесомелиоративных лесных насаждений. Их назначение – снижать скорость ветра, увеличивать относительную влажность воздуха, уменьшать испарение с водной поверхности, сокращать коэффициент водопотребления с.-х культур и повышать урожай. Гидролесомелиоративные лесные полосы располагают:

1. По берегам водоисточника – шириной 50-100 м

2. Вдоль крупных полей севооборота 1-3-х рядные

3. По границам орошаемых севооборотных участков 3-5-и рядные

4. Вдоль постоянных каналов – 1-2-х рядные.

Занимаемая лесными полосами площадь не должна превышать 4% общей площади орошаемого участка.

4. Система агролесомелиоративных насаждений
Проектируются полезащитные, стокорегулирующие (водорегулирующие), прибалочные и приовражные лесные полосы, насаждения по берегам рек и водоемов, на откосах балок и оврагов, вдоль дорог, по границам полей и севооборотных участков. Защитное значение лесных полос проявляется в зависимости от их конструкции. 

Конструкция – строение продольного профиля в облиственном состоянии. Различают 3 основные конструкции лесных полос: непродуваемая, ажурная и продуваемая (Приложение 5).
Непродуваемая (плотная) конструкция представляет собой густое сверху донизу насаждение без просветов. Такие полосы большей частью трехъярусные, т.е. состоят из главных, сопутствующих лесных пород и кустарников, количество которых доходит до 50% от общего числа состава полосы.
При ажурной конструкции по всему вертикальному профилю лесной полосы равномерно расположены просветы, площадь которых 15-35%. Состоят такие полосы из одних деревьев или с небольшой примесью кустарников. Они действуют как решетчатые преграды.

Продуваемые лесные полосы по своему строению имеют внизу до высоты 1,5-2,0 м сплошные крупные просветы, в которых видны только стволы деревьев. Кустарники отсутствуют.

I. Полезащитные лесные полосы.
Место закладки. Соответствуют ровным площадям с медленным и слабым поверхностным стоком, отсутствием смыва почв. Располагают на всей водосборной площади в двух взаимно перпендикулярных направлениях по длинным и коротким сторонам полей. 
Назначение и характеристика. Ветрозащитного и снегораспределительного назначения. Влияние на поверхностный сток второстепенно. Ширина – 10-20 м. продуваемой или ажурной конструкции. Расстояние между основными полосами – 25-30Н.

II. Стокорегулирующие. 

Место закладки. Поперек склонов склонов крутизной более 20. Поперечные – вдоль склона с устройством распылителей стока вдоль полосы. 
Назначение. Для поглощения поверхностного стока и предохранения почв от смыва ниже по участку. Ширина до 15 м. Плотной конструкции для большего поглощения стока. Древесно-кустарниковый тип посадки в сочетании с водозадерживающими валами ниже полосы по склону.
III. Прибалочные и приовражные
Место закладки. Вдоль необлесенных балок и оврагов на 3-5 м выше их бровок и в вершине оврага шириной равной ширине ложбины и длиной 50-60 м.

Назначение. Для задержания и поглощения поверхностного стока и защиты почвы от смыва и размыва. Конструкция – плотная, ширина 20-22 м.

IV. Облесение оврагов. 

Место закладки. По откосам и дну оврагов и балок в виде смешанных массивов. 

Назначение. Для приостановления обрушения откосов и размыва дна и заиления дна.
V. Водоохранные лесополосы (гидролесомелиоративные)

Место закладки. По берегам прудов и водоемов . по урезу воды. Шириной 10-20 м плотной конструкции по всему контуру водоемов. Из влаголюбивых деревьев и кустарников (тополь, ива).
VI. Ветрозащитные для животноводства (зоолесомелиоративные)
Зеленые зонты для защиты скота 4х4 или 5х5 м. Кулисы для защиты ферм со стороны господствующих ветров.

5. Схемы лесных насаждений различных видов

	Виды насаждений
	Количество рядов
	Ширина междурядий
	Ширина закраен
	Расстояние в рядах
	Породы

	Полезащитные
	3
	3
	1,5
	1,0
	Березы 1-3

	Стокорегулирующие
	3
	3
	1,5
	1,0
	Сосна 1-2

жимолость 3

	Стокорегулирующие
	5
	3
	1,5
	1,0
	1- рябина

2-4 березы

5 жимолость

	Приовражные и прибалочные
	6
	3
	1,5
	0,75
	1 - боярышник

2 - рябина

3-5 акация

6 жимолость


5. Размещение защитных лесных насаждений

В зависимости от назначения и местоположения ЗЛН подразделяется на: полезащитные, стокорегулирующие, приовражные, прибалочные, овражно-балочные, донные (русловые), кустарниковые кулисы, почвозащитные массивы леса.
Полезащитные лесные полосы (ПЗЛП) размещаются на ровных полях или с уклоном не более 1,5-2,00. Основные ПЗЛП размещают перпендикулярно преобладающему направлению суховейных ветров, не допуская отклонение от перпендикулярного свыше 300; вспомогательные ПЗЛП располагают перпендикулярно основным. Расстояния между основными ПЗЛП  не должны превышать 30-кратной высоты лесных полос в возрасте 25-30 лет. Расстояния между продольными ПЗЛП приводятся в таблице 6.

6. Максимальное расстояние между продольными ПЗЛП в РТ

	Зоны
	Расстояния, м

	
	на водоразделах и склонах до 20
	на склонах от 2 до 40

	Предкамье
	 600
	350

	Предволжье
	450-500
	300

	Западное Закамье
	600-650
	400

	Восточное Закамье
	500-550
	300


Для проезда сельскохозяйственных агрегатов с одного поля на другое на стыках лесных полос оставляют разрывы до 30 м.
Стокорегулирующие лесные полосы (СЛП) размещают на пахотных землях крутизной от1,5 до 50 поперек склона на односкатных и по контуру – на сложных склонах (табл.7).

7. Расстояния между стокорегулирующими 

лесными насаждениями
	Зоны
	ПЗЛП
	СЛП (продуваемые – 1,5-30
	Кустарниковые кулисы

	
	
	1,50
	20
	30
	40
	50
	50
	60
	70
	80

	Предкамье
	350
	300
	250
	200
	150
	100
	50
	40
	30
	30

	Предволжье
	300
	250
	200
	150
	100
	80
	35
	30
	25
	20

	Западное Закамье
	450
	300
	250
	200
	150
	100
	50
	40
	30
	30

	Восточное Закамье
	350
	300
	250
	200
	120
	80
	50
	40
	30
	30


Приовражные и прибалочные лесные полосы размещают в 3-5 м от бровки оврага (балки) выше по склону.

На склонах крутизной 5-160 располагают 2-3-х рядные контурные кустарниковые кулисы с расстоянием между ними 30-80 м.

Склоны крутизной более 160 отводятся под сплошное облесение по ступенчатым террасам.

Полевые дороги располагаются с более освещенной и наветренной стороны полосы, а на склонах – выше по склону.
6. Конструкции лесных полос и схемы смешения
Агромелиоративный и почвозащитный эффект ЗЛН зависит от конструкции лесных полос. Конструкция определяется наличием сквозных просветов, следовательно ветропроницаемостью продольного профиля лесной полосы.

В практике агролесомелиорации применяются 3-и основные конструкции лесных полос: плотная, ажурная и продуваемая (Приложение 5). В условиях РТ наибольший агрономический эффект дают ПЗЛП продуваемой конструкции. 

СЛП на склонах с крутизной до 30 – продуваемой, 3-50 – ажурной, прибалочные – ажурной, приовражные – плотной конструкции; 2-х рядные кустарниковые кулисы – ажурной конструкции.

Стокорегулирующие, приовражные и прибалочные лесные полосы усиливают земляными валами – канавами от 0,3 до0,8 м в зависимости от крутизны склона. Агрономическая и почвозащитная эффективность ЗЛН во многом зависит от схемы смешения, т.е. подробного описания лесной полосы, рисунка, на котором указываются все параметры насаждения (породный состав, расстояния в рядах и междурядьях, ширина закраек и всей полосы в целом). Таблица 8.
8.  Рекомендуемые схемы смешения ЗЛН (пример)

	Название ЗЛН
	Количество рядов
	Расстояние, м
	Ширина, м

	
	
	в рядах
	междурядье
	закраек
	лесной 

полосы

	ПЗЛН
	3
	1
	3
	1,5
	9

	СЛП
	5
	1
	3
	1,5
	15

	Приовражные
	6
	0,75
	3
	1,5
	18

	Прибалочные
	6
	0,75
	3
	1,5
	18


В стокорегулирующих и прибалочных лесных полосах крайние ряды из сопутствующих пород и кустарников (рябина, акация, жимолость татарская).

При проектировании ЗЛН придерживаются очередности, приведенной в таблице 9.

Очередность проектирования защитных лесных насаждений на плане землепользования

	Очередность
	Назначение

	1-ая очередь
	Приовражные, прибалочные, придорожные

	2-ая очередь
	Зеленые нпасаждения населенных пунктов, прудов, животноводческих ферм, садов, границ землепользования

	3-ья очередь
	Водорегулирующие, ветроломные


Площади проектируемых на плане землепользования защитных насаждений различного назначения сводятся в общую ведомость, приведенную в таблице 10.
10. Ведомость проектируемых защитных насаждений

	Группы 
защитных 
лесонасаждений
	№ лесной полосы
	Количество 

рядов
	Ширина,
 м
	Длина, 
м
	Площадь, га

	Полезащитные
	1
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	

	
	4
	
	
	
	

	
	5
	
	
	
	

	ИТОГО
	
	
	
	
	

	Стокорегулирующие
	1
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	

	
	4
	
	
	
	

	
	5
	
	
	
	

	ИТОГО
	
	
	
	
	

	Приовражные и прибалочные
	1
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	

	
	4
	
	
	
	

	
	5
	
	
	
	

	
	6
	
	
	
	

	ИТОГО
	
	
	
	
	

	ВСЕГО
	
	
	
	
	


Количество рядов, ширина лесных насаждений, необходимое количество посадочного материала в них определяется в соответствии с принятой схемой (табл. 10).
Необходимое количество посадочного  материала вычисляется по каждой лесной полосе и суммируется. Ряды в лесной полосе нумеруются слева-направо и указывается название основной породы и кустарников.

Например, количество рядов – 3. 1 и2 ряды – основная порода, 3-й ряд – кустарник. Количество рядов 5. 1,2,3,4 ряды – основная порода (береза), 5-й ряд – акация и т.д.

Расстояние между посадочными местами в рядах главных пород принимается равным 1 м, кустарников – 0,5 м. Ширина междурядий обычно составляет 3 м, ширина закраек – 1,5 м.
При составлении схем ПЛП руководствуются следующим. Главные породы высаживаются чистыми рядами.

Например, 3 ряда березы бородавчатой с шириной междурядий 3 м, расстоянием в рядах 1,0 м и шириной закраек 1,5 м.

Стокорегулирующая 5-и рядковая полоса может иметь следующую схему (слева-направо): 1-й ряд – рябина обыкновенная; 2-4 ряды – береза бородавчатая, 5-й ряд – жимолость татарская. Ширина междурядий – 3 м, закраек – 1,5 м, расстояние в рядах – 1 м.
Приовражная и прибалочная лесная полоса может иметь следующую схему: 1-й ряд не менее 5-и м от бровки оврага – боярышник. «-й ряд – боярышник. 3-5 ряды – акация желтая. 6-й ряд – жимолость татарская. Ширина междурядий – 3 м, закраек – 1,5 м, расстояние в рядах – 0,75 м.

Назначение главных пород в лесных полосах – обеспечивать устойчивость и высоту полос, наибольшую дальность их защитного действия. Поэтому они применяются в полосах всех конструкций.

Основное назначение сопутствующих пород – ускорение роста в высоту главных пород и создание большей плотности в верхнем ярусе.

Кустарники вводятся в лесные полосы с целью защиты от сорняков, улучшения роста основных и сопутствующих пород и борьба с эрозией.

В полосах продуваемой конструкции (для равномерного отложения снега и защиты от ветровой эрозии) кустарники не вводятся.

потребность в посадочном материале определяется на 1 га. Зная протяженность  1 га лесной полосы и расстояние между посадочными местами в ряду, определяют количество саженцев каждой породы. Для пополнения лесных полос предусматривают 15% увеличение числа саженцев.

Ассортимент древесно-кустарниковых пород и их агролесомелиоративная характеристика приводятся в приложении 6, а схемы лесных полос – в приложениях 7-10 по Донцову А.В. и др., 2006).
7. Мероприятии по борьбе с линейной эрозией.
Лесотехнические мероприятия проводят на всей площади и, кроме того, непосредственно в приовражной полосе.

На прилегающейрагу полосе шириной 20-50 м по склонам самого оврага и его отвершков создают сплошные лесонасаждения для закрепления верхних почвенных слоев. Если этих мероприятий недостаточно, проводят дополнительные мероприятия, которые подразделяются на 4 группы: 

1) задержание стекающей в овраг воды на приовражной полосе;

2) безопасный в отношении размыва спуск поверхностных вод в овраги;

3) укрепление дна и откосов оврага от дальнейшего размыва и разрушения;

4) выполаживание врагов.

1) Задержание воды на приовражной полосе
Для задержания воды, стекающей к оврагу, на приовражной полосе устраивают систему водоуловительных каналов и валов, перехватывающих у самого оврага часть воды, которая не была задержана с помощью агротехнических и лесотехнических мероприятий.
Водоуловительные каналы устраивают глубиной 0,5-0,6 м, шириной по дну 0,3 м с заложением откосов 161. Землю, вынимаемую из каналов, складывают на низовую сторону в виде вала высотой 0,5-0,6 м, шириной по верху 0,3 м. на расстоянии 0,5-0,6 м от бровки канала.
Система водоуловительных каналов охватывает весь овраг по периметру на расстоянии 5-6 м от бровки, а в вершине оврага создают несколько полуколец с расстоянием между ними
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h – высота вала. м;

i – уклон проверхности склона, 

2) Спуск паводковых вод в овраги.

Путем задержания на водосбросе и на приовражной полосе можно снизить количество воды, притекающей к оврагу. Но полностью прекратить сток в овраг обычно нельзя. Поэтому в числе гидротехнических сооружений предусматриваются нагорные каналы, которые собирают воду и направляют ее к вершинам оврага и отвершкам и спускают в овраг. По гидротехническим сооружениям, предотвращающим размыв грунта (лотки, перепады, быстротоки и т.п.
3). Укрепление дна и откосов оврагов.

Для предотвращения размыва дна водой, сбрасываемой в овраг, в русле оврага устраивают систему поперечных донных запруд из древесных и кустарниковых пород, способных к быстрому укоренению и росту. Запруды устраивают путем вбивания кольев из тополя или ивы в дно оврага через 1,0-1,5 м и оплетение их ивовыми прутьями.

Расстояние между запрудами и их количество на определенном участке оврага определяют по формулам:
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h – принятая высота плетня, м
i – естественный уклон дна оврага
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N –число запруд на участке

h - принятая высота плетня, м
Н – падение дна оврага на длине 

Запруды на дне оврага можно делать также бетонные, деревянные, кирпичные. В результате отложения наносов овраги превращаются в задернелые балки, которые используют как искусственные луга, а откосы засаживают лесом или плодовыми деревьями.

4. Выполаживание оврагов
Выполаживание – выравнивание поверхности с целью уменьшения уклона откосов оврага до расчетного уровня. Овраги разбивают на участки размером от 15 до 50м и границы закрепляют колышками. Работы по выполаживанию начинают с нижней части оврага. Работу по срезке грунта и перемещения его в овраг начинают с обеих сторон оврага. Эта операция продолжается до тех пор, пока поверхность участка не будет доведена до заданного проектного уровня. 

После окончания работ на первом рабочем участке бульдозеры переезжают вверх на второй рабочий участок и начинают срезать гумусовый слой и перемещать его на 1-ый участок, который уже выположен.

После снятия гумусового слоя и перемещения его на 1-ый участок, срезают грунт со второго участка и перемещают его в овраг по всей длине 2-ого рабочего участка.

Принцип работы на 3-ем, 4-ом , 5-ом и последующих участках остается таким же, как и на 2-ом. Для покрытия гумусовым слоем последнего рабочего участка в вершине оврага используют гумусовый слой, оставленный в резерве при строительстве водоотводящего сооружения. 
Технология работ по выполаживанию оврага приведена в приложении.
8 Расчет экономической эффективности 

агролесомелиоративных мероприятий.

Экономическая эффективность защитных лесных насаждений определяется путем сопоставления всех затрат, связанных с созданием системы защитных лесных насаждений и возможного дохода от их положительного влияния на сельскохозяйственные угодья, а также дохода от реализации лесопродукции, полученного в порядке промежуточного и главного пользования.
Для расчета экономической эффективности ЗЛН необходимы следующие показатели:

1. Площадь пашни, га (S);

2. Площадь лесных полос, га (Sлп);
3. Срок службы лесных полос, лет (А);

4. Срок окупаемости лесных полос, лет (а);

           - для быстрорастущих пород – 6-8 лет;

           - для умеренно-растущих – 9-10 лет;

  - для медленно растущих – 12-14 лет
5. Число лет, в течение которых лесные полосы дают чистый доход
А – а;

6. Затраты на создание и выращивание 1 га лесных полос (руб.);
7. Стоимость лесопродукции с 1 га лесных полос (руб.), (Т).

Площадь лесных полос рассчитывают как произведение длины полосы на ширину отдельно по  видам полос, так как ширина их различна. Ширину каждого вида берут из таблицы 10.

Расчеты экономической эффективности защитного лесоразведения сводятся в таблицу 11.

11. Расчет экономической эффективности ЗЛН

	Расходная часть
	Доходная часть

	статьи расхода
	сумма, руб.
	статьи дохода
	сумма, руб.

	Затраты на 

создание и 

выращивание
	
	Стоимость 
дополнительного урожая
	

	Затраты на

 рубки ухода
	
	Стоимость лесопродукции (в т.ч. недревесной)
	

	Стоимость 

недобора урожая
	
	Стоимость древесины на корню
	


Площадь, отведенную под лесополосы в течение всего срока их действия (за А лет) подсчитывают по формуле:
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, где
S – площадь лесных полос в течение всего срока действия, га;
Sлп – площадь занятая лесными полосами;
А - срок службы насаждений, лет;
n – количество полей в севообороте.


Полученную цифру проставляют в графу 3 таблицы 12 против каждого поля севооборота.
12. Расчет стоимости недобора урожая с площади лесных полос
	№№ 

полей
	Схема севооборота
	Площадь под 

лесополами,

 га
	Средний урожай на открытых полях, ц/га
	Валовой сбор,

 ц.
	Закупочная цена, руб./ц.
	Сумма,

руб.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Данные о среднем урожае на открытых полях приводятся в приложении 13, нормативный срок службы лесных насаждений – в приложении 12, характеристика древесных культур - в приложениях 14.

Стоимость дополнительного урожая сельскохозяйственных культур под защитой лесных полос рассчитывают, пользуясь данными таблицы  и расчет сводят в таблицу 13.

13. Расчет стоимости дополнительного урожая 
сельскохозяйственных культур

	№№

 полей
	Схема севооборота
	Площадь полей, защищенных лесополосами, га
	Норматив прибавки урожая,

ц./га
	Валовой сбор дополнительного урожая, ц.
	Закупочная цена, руб./ц
	Сумма, руб.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


Средние прибавки урожая от мелиоративного влияния полезащитных лесных полос приводятся в таблице 14.
14. Средние прибавки урожая от мелиоративного влияния полезащитных лесных полос, %

	Культуры
	Зона

	
	Предкамье
	Западное

 Закамье
	Восточное 
Закамье
	Предволжье

	Озимая рожь
	20
	28
	30
	28

	Яровая 
пшеница
	25
	28
	32
	30

	Ячмень
	15
	25
	30
	30

	Овес
	15
	20
	25
	25

	Кукуруза 
на силос
	30
	30
	40
	35

	Многолетние травы
	40
	35
	40
	25

	Однолетние травы
	30
	30
	25
	20

	Картофель
	25
	30
	30
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Площадь полей, защищенных лесными полосами (графа 3 таблицы 12) подсчитывают по формуле:

[image: image10.wmf])

(

)

.

(

a

A

n

п

S

л

S

п

S

-

-

=


[image: image11.wmf],где

      
[image: image12.wmf]Sп –площадь пашни, га;
Sлп- площадь лесных полос, га;
А-а- число лет, в течение которых лесные полосы дают чистый доход;
n – число полей в севообороте
Срок окупаемости ЗЛН (Т) подсчитывают по формуле
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К – затраты на создание и выращивание ЗЛН, тыс. руб.;
Д – ежегодный чистый доход, руб.

Рентабельность подсчитывают по формуле
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, где 
Д – ежегодный чистый доход, тыс. руб.;
К – затраты на создание и выращивание ЗЛН, тыс. руб.


Полученная рентабельность сравнивается с нормативной (12%) и делается заключение о целесообразности создания системы ЗЛН.
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Приложение 1

Значения уклонов в превышениях, дробях, процентах и градусах

	Превышение в м на 100 м
	Дробях
	Процентах
	Градусах

	0,9
	0,009
	0,9
	0,5

	1,75
	0,0175
	1,75
	1,0

	2,6
	0,026
	2,6
	1,5

	3,5
	0,035
	3,5
	2,0

	4,4
	0,044
	4,4
	2,5

	5,2
	0,052
	5,2
	3,0

	6,1
	0,061
	6,1
	3,5

	7,0
	0,070
	7,0
	4,0

	7,9
	0,079
	7,9
	4,5

	8,7
	0,087
	8,7
	5,0

	9,6
	0,096
	9,6
	5,5

	10,5
	0,105
	10,5
	6,0

	11,4
	0,114
	11,4
	6,5

	12,3
	0,125
	12,3
	7,0

	13,2
	0,32
	13,2
	7,5

	14,0
	0,140
	14,0
	8,0

	14,9
	0,149
	14,9
	8,5

	15,8
	0,158
	15,8
	9,0

	16,7
	0,167
	16,7
	9,5

	17,6
	0,176
	17,6
	10,0


Приложение 2

Показатели эрозионной опасности сельскохозяйственных культур

 при обычной агротехнике

	Культуры
	Коэффициент 

эрозионной опасности

	Чистый пар
	1,0

	Пропашные
	0,85

	Силосные
	0,75

	Яровые зерновые
	0,5

	Кукуруза на зеленый корм
	0,4

	Однолетние травы
	0,35

	Озимые зерновые
	0,3

	Многолетние травы
	0,2

	Луг
	0,1

	Лес
	0


Приложение 3

Характеристика дождевальных машин

	Показатели
	ДДН-70
	ДДН-100
	ДДА-100МА
	ДКШ-64
	Фрегат ДМ-454
	Днепр

ДФ 100
	Кубань
	Кубань



	Расход, л/с
	70
	110
	130
	67
	100
	120
	180
	70

	Движение при поливе
	Круговое
	Круговое
	Фронтальное
	
	Круговое
	Фронтальное
	
	Круговое

	Высота трубопровода, м
	
	
	
	0,8
	2,2
	2,1
	2,7
	2,7

	Расстояние между трубопроводами, оросителями, м
	100
	120
	120
	800
	910
	920
	800
	966

	Интенсивность дождя, мм/мин
	0,41
	0,27-0,30
	2,4
	0,27
	0,18-0,23
	0,28
	1,1
	0,67

	Допустимый уклон
	0,003
	0,003
	0,002
	0,02
	0,02
	0,02
	0,03
	0,01

	Нагрузка поливной площади, га
	40-60
	60,-80
	80-1120
	40-64
	72
	80-100
	150
	73

	Машина на 1 чел
	1
	1
	1
	2-3
	3-4
	4
	4
	4

	Стоимость тыс. руб. (в ценах 2004 г.)
	30
	70
	130
	220
	457
	253
	1773
	1394



Приложение 4

[image: image15.jpg]T"onoBHOE COOPYIKEHUE CAMOTEYHOM OPOCUTENBLHOMN
CHCTEMBI

bBeperosast HacocHasi CTaHIHsI
[TepenBmKkHas HACOCHAs CTAHIIUSI

Howmep monst ceBooGopora

10111 /1b, Ta (HETTO)
MarucTpabHblii KaHal

MaructpaiibHbli TpyOONPOBO/L 3aKPEITOH OPOCHTEITFHON
cern

PacripeaenurenbHblii TpyOONIpoBo 1
ITosmBHOIt TPyOOIIPOBOX
X035MCTBEHHbBIE PACTIPEAEIIUTENN
Y4acTKOBbIE pacipeieInTeln
Bpemennbie opocuteny
BonocOpocHble KaHaIbl
[lonezamuTHas necHas nojoca
Jloporn

Haripasiienue Berpa




Приложение 5

Характеристика конструкций ПЗЛП

	Конструкция ПЗЛП
	Характеристика продольного профиля ПЗЛП

	
	По наличию и распределению просветов
	По площади просветов, %

	
	
	между 

стволами
	в кронах

	Продуваемая
	Крупные просветы между стволами без просветов в кронах
	>60
	0-10

	Ажурная
	Мелкие просветы по всему профилю
	15-35
	15-35

	Плотная
	Без просветов
	0-10
	0-10


Приложение 6

Ассортимент древесно-кустарниковых пород и их 

агролесомелиоративная характеристика

	Порода
	Характеристика пород и их
 использование

	Основные породы

	Береза бородавчатая
	Одна из главных пород в РТ. В лесные полосы вводится только в среднем ряду. Высота 20 м. Быстрорастущая

	Вяз мелколистный
	Очень засухоустойчив. Светолюбив. Очень ценная порода. Высота 20 м.

	Сосна обыкновенная
	Высота до 40 м. Быстрорастущая, 0,5 м в год

	Ясень
	Засухоустойчив. Быстрорастущий. Для противоэрозионных насаждений

	Тополь
	Для приовражных полос и облесения балок. Быстрорастущий – 1 м в год

	Дуб
	Медленно растущий. Высота до 25 м. Долговечен. Ценная порода. Рекомендуется для многих видов защитного лесоразведения.

	Сопутствующие породы

	Рябина
	Высота до 15 м. Быстрорастущая

	Яблоня лесная
	Высота до 10 м. Медленнорастущая. Засухоустойчива.

	Кустарники

	Акация желтая
	Высота до 5 м. Обогащает почву азотом. Рекомендуется в опушечные ряды  Быстрорастущая

	Боярышник
	Крупный кустарник до 10 м. Рекомендуется в полосы на черноземах.

	Жимолость татарская
	Высотой 2-3 м. Быстрорастущая в опушечные ряды

	Облепиха
	Светолюбивая, быстрорастущая, корнеотпрысковая. Ягоды съедобны, обладает целебными свойствами


Приложение 7

Схема создания 3-х рядных полезащитных полос
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Протяженность 1 га лесной полосы – 1111 м.;

Ширина междурядий – 3,0 м;

Ширина закраек – 1,5 м;

Расстояние между посадочными местами в рядах:


- главных пород – 1,0 м;

Количество посадочных мест на 1 га – 3333 шт.

Потребность посадочного материала на 1 га (шт.)

	Ряды
	Породы
	Количество

	
	основные
	заменители
	на посадку
	на пополнение
	всего

	1-3
	береза 

бородавчатая
	тополь берлинский
	3333
	500
	3833


Приложение 8

Схема создания 3-х рядных стокорегулирующих лесных полос
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Протяженность 1 га лесной полосы – 1111 м.;

Ширина междурядий – 3,0 м;

Ширина закраек – 1,5 м;

Расстояние между посадочными местами в рядах:


- главных пород – 1,0 м;


- кустарников – 0,55 м.

Количество посадочных мест на 1 га – 4242 шт.

Потребность посадочного материала на 1 га (шт.)

	Ряды
	Породы
	Количество

	
	основные
	заменители
	на посадку
	на пополнение
	всего

	1-2
	Сосна

обыкновенная
	Ясень зеленый
	2222
	334
	2556

	3
	Жимолость татарская
	Смородина 

золотистая
	2020
	303
	2323

	
	Итого
	
	4242
	637
	4879


Приложение 9
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Схема создания 5-ти рядных стокорегулирующих лесных полос

Протяженность 1 га лесной полосы – 667 м.;

Ширина междурядий – 3,0 м;

Ширина закраек – 1,5 м;

Расстояние между посадочными местами в рядах:


- главных пород – 1,0 м;


- кустарников – 1,0 м.

Количество посадочных мест на 1 га – 3335 шт.

Потребность посадочного материала на 1 га (шт.)

	Ряды
	Породы
	Количество

	
	основные
	заменители
	на 

посадку
	на пополнение
	всего

	1
	рябина

обыкновенная
	Ясень зеленый
	667
	100
	767

	2-4
	Береза

бородавчатая
	вяз

обыкновенный
	2001
	300
	2301

	5
	жимолость

татарская
	смородина
 золотистая
	667
	100
	767

	
	Итого
	
	3335
	500
	3835


Приложение 10

Схема создания 6-ти рядных приовражных
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и прибалочных лесных полос

Протяженность 1 га лесной полосы – 556 м.;

Ширина междурядий – 3,0 м;

Ширина закраек – 1,5 м;

Расстояние между посадочными местами в рядах:


- главных пород – 0,76 м;


- кустарников – 0,76 м.

Количество посадочных мест на 1 га – 4386 шт.

Потребность посадочного материала на 1 га (шт.)

	Ряды
	Породы
	Количество

	
	основные
	заменители
	на 

посадку
	на пополнение
	всего

	1
	Боярышник
	Смородина

золотистая
	731
	110
	841

	2
	Рябина

обыкновенная
	Яблоня лесная
	731
	110
	841

	3-5
	Акация желтая
	Вяз 

обыкновенный
	2196
	329
	2522

	6
	Жимолость 

татарская
	Смородина

золотистая
	731
	110
	841

	
	Итого
	
	4386
	659
	5045
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Приложение 11
Технология работ по выполаживанию оврагов. План оврага до (а) и после (б) выполаживания (I, II, III, IV – последовательность операций при выполаживании оврага):

1, 2, 3, 4, 5 – номера рабочих участков; 6 – полоса среза; 7 – граница полосы среза; 8 – русло оврага; 9 – бровка; 10 – устье; 11 – мелкие промоины; 12 – резерв; 13 – водоотводное сооружение; стрелками показано направление движения бульдозера и поперечные разрезы – до выполаживания (в); во время срезки и перемещения породы в овраге (г); после выполаживания (д) и после срезки гумусового слоя и перемещения его на 1-й участок (е); 1 – гумусовый слой почвы; 2 - подстилающий слой (порода)
Приложение 12
Нормативный срок службы лесных насаждений

	Порода
	Срок службы (лет)

	
	Зона

	
	Предкамье
	Западное 

Закамье
	Восточное Закамье
	Предволжье

	Дуб
	72
	60
	52
	55

	Сосна 

(лиственница)
	55
	50
	45
	50

	Береза
	50
	45
	40
	45


Приложение 13
Средняя урожайность сельскохозяйственных культур 

на необлесенных полях, ц/га

	Культура
	Почвы

	
	серые лесные
	черноземы обыкновенные
	черноземы выщелоченные
	дерново-подзолистые

	Озимая рожь
	22
	24
	28
	18

	Яровая пшеница
	18
	19
	20
	14

	Ячмень
	16
	24
	23
	13

	Овес
	16
	20
	18
	12

	
	
	
	
	

	Кукуруза 

на силос
	180
	250
	240
	200

	Многолетние травы на сено
	18
	20
	16
	12

	Однолетние травы
	16
	18
	16
	12

	Картофель
	22
	240
	220
	200

	Сахарная свекла
	250
	300
	300
	200


Приложение 14
Классификация растений по высоте в лесных ценозах

	Классы
	Высота

	
	деревья, м
	кустарники, м
	травы, см

	Очень высокие
	выше 25
	выше 3
	Выше 90

	Высокие
	15-25
	2-3
	50-90

	Средние
	10-15
	1-2
	20-50

	Низкие
	До 10
	до 1
	до 20
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М 1:25 000


Береговая насосная станция;         Магистральный трубопровод;          Распределительный (поливной) трубопровод;                       Лесополосы;                 Гидрант;         Дороги;
Рис.1. План организации территории шестипольного севооборота для дождевальной машины «Фрегат»
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М 1:25 000

      Насосная станция;            Магистральный трубопровод;                Поливной трубопровод;        Гидрант;                  Дождевальная машина «Волжанка»»                          Граница орошаемого севооборотного участка                                 Лесополосы;                   Дороги;
Рис. 2. План организации территории шестипольного севооборота для дождевальной машины ДФ-64 «Волжанка»
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