PAGE  
2

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ПО СЕЛЬСКОМУ ХОЗЯЙСТВУ 

ФГОУ ВПО «Казанский государственный аграрный университет» 

Кафедра 

«Технологии производства и переработки продукции животноводства» 

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ  
и рабочая тетрадь для лабораторно-практических занятий 

по курсу «Пчеловодство»
 для студентов агрономического факультета специальность: 110101 «Агрохимия и агропочвоведение»; 110200 «Агрономия»; 110203 «Защита растений». Факультета лесного хозяйства и экологии специальность: 250201 «Лесное хозяйство».
Студент _________________________
Группа _________________________
Курс ___________________________
Преподаватель ​​​______________________                   
Казань – 2006 

УДК 638.1 (075.8)

ББК 46.9 я 73


Методические указания и рабочая тетрадь рассматривает основные темы по курсу «Пчеловодство». Содержит методические указания, индивидуальные задания и методики их выполнения, что позволяет эффективно использовать аудиторное время и проводить самостоятельную работу. Она отвечает требованиям базовой учебной программы. 


Разработана доцентами Устинсковой Л.А., Шайдуллиным Р.Р. 


Рассмотрена и одобрена: 

1. Решением кафедры «Технологии производства и переработки продукции животноводства» (протокол № 9 от 05.06.2006 г.). 

2. Решением методической комиссии агрономического факультета (протокол №  7 от 09.06.2006 г.). 


Рецензенты: 

1. Доцент кафедры зоологии Казанской государственной академии ветеринарной медицины Белявский В.И. 

2. Доцент кафедры растениеводства Казанской ГСХА Сержанов И.М. 

©Казанский государственный аграрный университет, 2006 г. 

ТЕМА 1. ТОВАРОВЕДЕНИЕ И ТЕХНОЛОГИЯ ПЕРЕРАБОТКИ МЁДА 

Цель занятия: Изучить основные виды мёда, получение и переработка мёда. 

Материалы и оборудование: Мёд, справочный материал, учебные пособия и таблицы. 

Мёд – это продукт, создаваемый медоносными пчёлами путем переработки нектара растений, а также медвяной росы и пади. Он представляет собой сладкую, ароматичную, тягучую, сиропообразную или закристаллизованную массу со своеобразным вкусом и запахом. Цвет мёда разнообразен – от прозрачного светлого до ярко-желтого, коричневого и бурого. 

Задание 1. Охарактеризовать значение мёда (табл.1).

Таблица 1 

Значение мёда

	Показатели 
	Характеристика 

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


Задание 2. Охарактеризовать основные свойства мёда (табл.2). 

Таблица 2

Свойства мёда

	Показатели 
	Характеристика 

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


Задание 3. Составить классификацию сортов мёда по происхождению и способу получения (рис.1). 

[image: image1]
Рис.1. Классификация сортов мёда
Задание 4. Охарактеризовать основные виды цветочного мёда (табл.3). 

Таблица 3

Виды цветочного мёда 

	Вид мёда 
	Цвет 
	Аромат 
	Вкус 
	Кристаллизация 

	Монофлерный 



	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Полифлерный 



	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Задание 5. Охарактеризовать основные пять этапов переработки нектара в мёд (табл.4). 

Таблица 4

Пять этапов переработки нектара в мёд
	Название этапа 
	Суть этапа переработки 

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


Задание 6. Охарактеризовать технологию получения мёда (табл. 5). 

Таблица 5 

Технология получения мёда 

	Технологичес-кие операции 
	Характеристика 

	1. Отбор сотов из ульев 


	

	2. Удаление с сотов пчёл 


	

	3. Распечаты-вание сотов 


	

	4.Откачива-ние мёда в мёдогонке 


	

	5. Расфасовка мёда 


	

	6. Хранение 


	


Контрольные вопросы:
1. Какое основное значение мёда? 2. Какими основными свойствами обладает мёд? 3. Расскажите классификацию мёда? 4. Как происходит переработка нектара в мёд? 5. Какие основные технологические операции при получении мёда? 

ТЕМА 2. ТОВАРОВЕДЕНИЕ И ТЕХНОЛОГИЯ ПОЛУЧЕНИЯ ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ ПЧЁЛОВОДЧЕСКОЙ ПРОДУКЦИИ  

Цель занятия: Изучить сопутствующую пчеловодческую продукцию, их технологию получения, переработки и хранения. 

Материалы и оборудования: Цветочная пыльца, прополис, перга, маточное молочко, пчелиный яд, справочный материал, учебные пособия и таблицы. 

Сопутствующая пчеловодческая продукция это цветочная пыльца и перга, прополис, маточное молочко, пчелиный яд. 

Цветочная пыльца (обножка) – пыльцевые зерна, развивающиеся в пыльниках цветков на концах тычинок. Пыльца нужна для кормления расплода, как белковый корм. Обножка, попавшая в улей, используется в двух направлениях: на корм личинкам или откладывается в ячейки, расположенные сверху и сбоку от расплода. 

Задание 1. Охарактеризовать технологию получения цветочной пыльцы (обножки) (табл.6). 

Таблица 6

Технология получения цветочной пыльцы 

	Технологичес-кие операции 
	Характеристика 

	1. Сбор пыль-цы с помощью пыльцеулови-телей 
	

	2. Сушка 
	

	3. Очистка 
	

	4. Расфасовка 
	

	5. Хранение 
	


Перга – продукт, изготавливаемый пчёлами из цветочной пыльцы и мёда с добавлением секретов пищеварительных желез. 
Задание 2. Охарактеризовать технологию извлечения перги из сотов (табл.7). 

Таблица 7

Технология извлечения перги из сотов 

	Технологичес-кие операции 
	Характеристика 

	1. Разламыва-ние сотов 
	

	2.Сушка сотов 
	

	3. Охлажде-ние сотов 
	

	4. Измельче-ние 
	

	5. Просеива-ние 
	

	6. Обеззара-живание 
	

	7. Хранение 
	


Прополис – продукт переработки пчёлами смолистых веществ растительного происхождения. Пчёлы применяют его для оборудования гнезда и поддержания в нем надлежащих санитарных условий. 

Задание 3. Охарактеризовать основные способы получения прополиса (табл.8.)

Таблица 8

Способы получения прополиса 

	Название операции 
	Характеристика 

	1. Изъятие зап-рополисованных холстиков
	

	2. Использова-ние подхолсти-ков 
	

	3. Отбор пропо-лиса с ульевых рамок 
	

	4. Получение прополиса с по-мощью летко-вых кассет 


	

	5. Получение прополиса с по-мощью рамок – решеток 


	

	6. Очистка про-полиса 
	

	7. Хранение 
	


Пчелиный яд – продукт секреторной деятельности специальных желез в теле рабочей медоносной пчёлы. 

Задание 4. Охарактеризовать технологию получения пчелиного яда (табл. 9).  

Таблица 9

Технология получения пчелиного яда 

	Технологичес-кие операции 
	Характеристика 

	1. Установка ядосборных рамок 


	

	2. Ядоотбор 


	

	3. Счищение и расфасовка яда
 
	

	4. Хранение 


	


Маточное молочко – секрет глоточных и мандибулярных желез рабочих пчёл, выделяющийся ими для кормления личинок и матки.

Задание 5. Охарактеризовать технологию получения маточного молочка (табл. 10). 

Таблица 10

Технология получения маточного молочка 

	Технологические операции 
	Характеристика 

	1.Подготовка прививочных рамок, мисочек
	

	2. Прививка ли-чинок 
	

	3. Сбор маточ-ного молочка 
	

	4. Хранение 
	

	5. Консервиро-вание: А.Субли-мациионная сушка
Б. Метод адсорб-ции 
В. Смешивание с мёдом 
	


Контрольные вопросы: 

1. Как и где используют пыльцу ? 2. Назовите типы пыльцеуловителей ? 3.Чем отличается перга от пыльцы ? 4. Как получают пыльцу ? 5. Какими способами получают прополис ? 6. Какое применение находит прополис ? 7.Какая роль пчелиного яда в семьи пчёл ? 8. Назовите способы получения пчелиного яда ? 9. Как образуется маточное молочко и каково его назначение в пчелиной семье ? 

ТЕМА 3. БИОЛОГИЯ ПЧЕЛИНОЙ СЕМЬИ 

Цель занятия: Изучить состав пчелиной семьи, особенности развития ее особей и строение ячей. Научиться рассчитывать количество ячей в 1 соте и рамок в 1 улье. 

Материалы и оборудование: Препараты разных особей пчелиной семьи, кусочки сотов с разными типами ячей, гнездовые рамки, улей. 

1. Состав пчелиной семьи 
Пчёлы – насекомые общественные (живут сообществом, семьей). Пчелиная семья – сложный организм, состоящий из одной матки, несколько десятков тыс. рабочих пчёл (20-80 тыс.) и несколько сотен трутней (редко 1-2 тыс.). 

Матка – женская особь, способная воспроизводить потомство. Основная функция матки – откладывание яиц, из которых развиваются рабочие пчёлы, трутни и другие матки. Она выделяет пахучее вещество, привлекающее трутней. Кроме того, матка регулирует состояние пчелиной семьи, вырабатывая биологическое активное вещество – феромон, который оказывает стерилизующее действие на рабочих пчёл. Живет матка 5 лет, но на пасеках используют первые 2 года. Форма тела матки стройная, продолговатая, брюшко выдается за кончики крыльев. Длина тела равна 20-25 мм, масса 150-250 мг. У нее хорошо развиты крылья, ножки, жалоносный аппарат, голова круглая, сплющенные глаза. Хоботок несколько короче, чем у рабочих пчёл, что связано с утратой инстинкта добывания нектара. Вылетает она только на облет и спаривание или при роении. Она не строит сот и не собирает пыльцу, не кормит личинок. У матки хорошо развиты половые органы, за сутки она откладывает до 2500 яиц. Она может откладывать яйцо двоякого рода: оплодотворенные – из которых развиваются матки и рабочие пчёлы и неоплодотворенные – развиваются трутни. 

Рабочие пчёлы – женские особи  с недоразвитыми половыми органами, в результате  чего они не способны к спариванию с трутнями. В семье с маткой рабочие пчёлы яиц не откладывают (кроме безматочных семьях, когда откладывают неоплодотворенные яйца, из которых выводятся трутни), но выполняют все внутриульевые и полевые работы: выращивают расплод, охраняют, вентилируют гнездо, строят соты, поддерживают микроклимат внутри улья, очищают улей, производят продукцию (мёд, воск, пергу, прополис, молочко, пчелиный яд). 
Длина тела рабочей пчёлы 12-14 мм, масса в среднем 100 мг. В 1 кг пчёл около 10000 особей. Брюшко лишь слегка выдается за кончики крыльев пчёлы. Органы рабочих пчёл приспособлены к выполнению многих работ в гнезде и поле. Хоботок у них длиннее, чем у матки и трутней, и достигает 7,25 мм. Голова – треугольная. Продолжительность жизни рабочих пчёл летом 35-45 дней, зимой – до 9 месяцев. 

Трутни – особи мужского пола. Основная функция осеменения маток. Самостоятельно вне пчелиной семьи трутни существовать не могут. Тело трутня широкое, с толстым брюшком, голова крупная с большими глазами. Длина тела 15-17 мм, масса 200-250 мг. Крылья длиннее брюшка. Трутни никакой работы в семье не выполняют, поэтому у них нет восковых зеркалец, корзиночек на ножках и жала. Недоразвит и хоботок, поэтому они не могут самостоятельно добывать пищу. Кормят трутней рабочие пчёлы, или они берут готовый корм из ячеек сот. Трутни появляются в семье в мае-июне для спаривания с молодыми неплодными матками. После спаривания трутень сразу же погибает. 
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Рис.2. Особи пчелиной семьи: 

       А -                                            Б-                                        В-

В процессе развития все особи пчелиной семьи проходят определенные стадии развития (табл.11), происходящее, как в открытых, так и в запечатанных ячейках (открытый и печатный расплод). 
Таблица 11

Продолжительность стадий развития особей пчелиной семьи, дней 

	Стадии развития 
	Матка 
	Рабочая пчела 
	Трутень 

	Открытый расплод: 

яйцо 

личинка

Печатный расплод: 

предкуколка 

куколка 

Продолжительность цикла
	3

5

2

6

16
	3

6

3

9

21
	3

7

4

10

24


Матка, рабочая пчела и трутень во время развития проходят одни и те же стадии, но с некоторыми отличиями. Личинки, из которых развиваются матки и рабочие пчёлы, в первые дни мало различаются. Дальнейшее развитие личинок зависит от характера питания. Маточная личинка питается маточным молочком в течение всех 5 дней стадии личиночного развития, тогда как личинку рабочей пчелы и трутня кормят молочком только первые 3 дня. С конца третьих суток они питаются кашицей из смеси мёда и перги.
Задание 1. Укажите на рисунке 2 особей пчелиной семьи. 

Задание 2. Дайте характеристику особям пчелиной семьи (табл. 12). 

Таблица 12

Отличительные особенности особей пчелиной семьи 

	Отличительные особенности 
	Матка 
	Рабочая пчела 
	Трутень 

	Основные функции 
	
	
	

	Живая масса, кг
	
	
	

	Длина тела, мм
	
	
	

	Брюшко 
	
	
	

	Крылья
	
	
	

	Голова 
	
	
	

	Хоботок 
	
	
	

	Восковая железа
	
	
	

	Приспособление для сбора пыльцы 
	
	
	

	Продолжительность жизни
	
	
	


Задание 3. Укажите продолжительность отдельных стадий развития маток, рабочих пчёл, трутней (табл.13). Выполняется с учетом данных табл. 11 и различий в питании личинок. 

Таблица 13

Сроки развития пчёл 

	Особи пчелиной семьи 
	Продолжительность стадий развития, дней 

	
	открытый расплод 
	печатный расплод
	всего

	
	яйцо
	личинка
	предку-колка
	куколка
	

	
	
	кормление маточным молочком
	кормление смесью перги и мёда
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


2. Гнездо пчелиной семьи 

Гнездо – это пространство в улье, занятое сотами, на которых происходит рост и развитие пчелиной семьи и размещены запасы мёда и перги. Каждый сот состоит их ячеек, расположенных на общем основании в два слоя. Ячейки сота имеют правильную шестигранную форму. Дно ячейки трехгранное. 

Между сотами пчёлы оставляют проход шириной в 12 мм, который называется улочкой. 

Пчёлы строят ячейки нескольких типов (рис.3): 

- 1. Пчелиные – для вывода рабочих пчёл, складывания, хранения мёда и перги; имеют диаметр 5,3-5,7 мм и глубиной 11-12 мм;

- 2. Трутневые – для вывода трутней и хранения мёда, они более крупные диаметром 6,8-7,1 мм и глубиной 13-16 мм; 
- 3. Переходные – ячейки неправильной формы, в них пчёлы складывают только мёд, они меньше трутневых, но и больше пчелиных; 

- 4. Медовые – расположены, как правило, в верхней части сота, они имеют удлиненную форму и заметный наклон кверху; 

- 5. Маточники – особые ячейки для вывода маток. Существует два вида маточников: -а) роевые – для вывода маток в роевой период и –б) свищевые – для вывода маток в любое время весенне-летнего периода, если в улье есть молодые личинки и нет матки; 

- 6. Мисочки – ячейки округлой формы, представляющие зачатки будущих маточников. 
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Рис.3. Типы ячеек: 

1 – пчелиные; 2 – переходные; 3 – трутневые; 4 – роевые маточники; 

5 – свищевые маточники. 

Сот одной стандартной рамки размером 435х300 мм вмещает в себя до 9000 ячеек, из них для вывода расплода пригодны около 8000 ячеек. Полностью заполненный сот вмещает 3,6-4,0 кг мёда или 1,3-1,5 кг перги. 

На обычной гнездовой рамке, взятую из середины гнезда пчёл верхняя часть ее обычно заполнена печатным мёдом, ниже полукольцом размещена перга, и середине рамки-расплод (рис.4). Печатный мёд– это зрелый мёд, подготовленный пчёлами к длительному хранении. Открытый мёд– это недавно (во время взятка) собранный, еще не переработанный нектар или мёд, специально разжиженный пчёлами для потребления. 
В пчелином гнезде запасы корма и расплода располагаются в определенном порядке: на сотах против летка – расплод, рядом с ним – перга, а затем – мёд. 

Соты размещают в деревянные рамки размерами 435х300 мм и 435х230 мм и свободно подвешивают с помощью плечиков в фальцах ульев. Ульи бывают многокорпусные, двухкорпусные с магазинными надставками, десяти – и двенадцатирамочные с магазинными надставками. 
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Рис.4. Рамка с сотом:
1 – запечатанный мёд; 2 – перга; 3 – расплод печатный; 

4 – роевые маточники; 5 – маточные мисочки. 

Задание 4. Найти на соте различные виды ячеек и с помощью линейки и штангенциркуля измерить их диаметр и глубину в трех направлениях (табл.14). 
Таблица 14

Размер и форма ячеек 

	Показатели 
	Типы ячеек 

	
	пчелиные 
	трутневые
	маточники
	переходные
	медовые

	Диаметр, мм

Глубина, мм

Угол наклона 

Стенки ячеек, градус 

Форма ячеек 
	
	
	
	
	


Задание 5. Определить количество ячей, необходимых для жизненных нужд пчелиной семьи на весеннее развитие (табл.15).

Исходные данные:

1. Яйценоскость маток за сутки _________  яиц.

2. Длительность чистки ячей – выгрызание грязи, стерилизация стенок слюной и прополисом – 3 дня. 

3. Количество ячей, которое пчёлы чистят и стерилизуют в день, равно яйценоскости матки.

4. Количество мёда в одной ячейке – 0,5 г.

5. Количество мёда, необходимое на весеннее развитии ______  кг.

6. Количество ячей, необходимое для размещения запасов перги _____

7. Количество трутневых ячей равно максимальному количеству трутней в семье. 

8. Испорченные переходные ячеи ___________ шт. 

Таблица 15

Количество ячей, необходимых для жизни пчелиной семьи 

	Показатели 
	Количество 

	1. Яйценоскость матки за сутки, шт.

2. Цикл развития рабочей пчелы, дни

3. Количество ячей, необходимых для непрерывного «червления» матки, шт. (п.1х п.2)

4. Длительность чистки ячей рабочими пчёлами, дни

5. Количество ячей, которые пчёлы чистят и стерилизуют слюной и прополисом, шт.:

5.1. за день

5.2. всего (п.5.1. х п 4)

6. Количество мёда в одной ячейке сота, г

7. Количество мёда, необходимое на весеннее развитии 1 пчелиной семьи, кг  

8. Количество ячей, необходимое для размещения в них кормовых запасов, шт.: 
	

	Продолжение таблицы 15

	8.1. мёда (п.7: п.6)

8.2. перги

9. Количество трутневых ячей, отстраиваемых пчёлами по нижнему краю сотов в июне, шт.

10. Испорченные переходные ячейки, появляющиеся при переходе к мелким пчелиным ячейкам крупных трутневых, шт. 

11. Объем гнезда или количество ячей, необходимых для жизни пчелиной семьи, ячейки (п.3+п.5.2+п.8.1+п8.2+п.9+п.10)
	


Задание 6. Рассчитать количество ячей в одной сото рамке (табл. 16).

Таблица 16

Расчет количества ячей в одном соте 

	Показатели 
	Количество 

	1. Площадь 1 сота, мм2 (435 х 300)
2. Площадь квадрата размером 16 х 16 мм, мм2
3. Число квадратов 16 х 16 мм в 1 соте, шт. (п.1:п.2)

4. Количество ячей в 1 квадрате, шт. 

5. Количество ячей на 1 стороне сота, шт. (п.3 х п.4)

6. Количество ячей в 1 гнездовой рамке, шт. (п.5 х 2)
	


Методика расчета: 

• определить площадь сота, измерив его длину и ширину с помощью линейки; 

• рассчитать площадь условного квадрата, который содержит 10 ячеек и на основании полученных данных рассчитать количество ячей в 1 соте. 

Задание 7. На основании данных, полученных в заданиях 5 и 6, подсчитать количество необходимых рамок для одной пчелиной семьи (табл.17). 

Таблица 17

Расчет количества рамок в улье, шт. 

	Показатели 
	Количество, шт.

	1. Количество ячей, необходимых для жизни пчелиной семьи

2. Количество ячей в 1 соте 

3. Количество рамок в улье (п.1 : п.2)
	


Задание 8. Определить потребность в сотах, необходимых для выращивания расплода. Яйценоскость матки и длительность чистки ячеек рабочими пчёлами взять из 5 задания (табл.18). 

Таблица 18

Количество сот для расплода 

	Показатели 
	Количество 

	1. Яйценоскость матки, шт.

2. Цикл развития рабочей пчелы, дни 

3. Количество расплода во всех стадиях развития, ячей (п.1 х п.2) 

4. Прибавка (10%) на пропуск ячеек, ячей

5. Длительность чистки ячеек рабочими пчёлами, дни 

6. Количество ячей, которые пчёлы чистят и стерилизуют слюной и прополисом, шт. (п.1 х п.5) 

7. Требуется всего ячеек для расплода (п.3+п.4+п.6)

8. Количество ячей, необходимое для размещения расплода в 1 соте 

9. Общая потребность в сотах для расплода с учетом наличия в нем в среднем 0,7 кг мёда, шт. (п.7:п.8)
	


При составлении расчета необходимо учитывать, что сот в гнездовой стандартной рамке 435 х 300 мм содержит с двух сторон около 8200 пчелиных ячеек. В таком соте достаточно места для пояска мёда сверху рамки и для перги по ее бокам. Для расплода остается 4-5 тыс. ячеек (в среднем 4,5 тыс. ячеек), которые размещаются в виде эллипса в 1 соте.  

Контрольные вопросы: 
1. Каков состав пчелиной семьи ? 2. Что называется гнездом семьи пчёл ? 3.Как построен сот медоносных пчёл ? 4. Какие стадии развития проходят особи пчелиной семьи ? 5. В чем состоит различие в развитии матки и рабочей пчелы ? 6. Чем отличаются рабочие, маточные, трутневые, медовые и переходные ячейки сота ? 7. Каким образом пчёлы располагают в гнезде расплод и запасы корма? 

ТЕМА 4. СТРОЕНИЕ ПЧЕЛЫ 

Цель занятия: Изучить особенности внешнего и внутреннего строения различных особей пчелиной семьи. 

Материалы и оборудование: микроскопы, пинцеты, препаровальные иглы, предметные стекла, таблицы, зафиксированные в 70 % растворе спирта матки, рабочие пчёлы и трутни. 
1. Внешнее строение пчелы 

У пчелы нет скелета. Для укрепления и защиты внутренних органов пчелы имеют прочный и гибкий наружный хитиновый покров. Тело пчелы состоит из трех частей: головы, груди и брюшка, которые подвижно соединены между собой (рис. 5). 
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Рис. 5. Внешнее строение пчелы: 

1.1. Голова 

Верхняя часть головы называется теменем, передняя – лбом, ниже лба – клепиусом. По бокам головы расположены сложные фасетчатые глаза, а на темени – три простых глаза. Ко лбу прикреплены две антенны. С нижней стороны головы имеется ротовое отверстие (рис.6). 
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Рис.6. Голова пчелы: 

А – вид спереди; Б – вид сзади; 1 – верхняя челюсть; 2 – усики; 

3 – простые глаза; 4 – сложные глаза; 5 – верхняя губа; 6 – щеки;

7 – клипеус; 8 – нижняя губа; 9- хоботковая выемка;

10 – затылочное отверстие; 11 – нижние челюсти
У пчелы пять глаз: два из них – сложные – помещаются по бокам головы, а три простых – на темени; у трутней простые глаза расположены на лбу. В состав сложных глаз входит 4-5 тыс. отдельных глазков, у трутней их – 7-8 тыс.

Сложными глазами пчелы различают предметы и их цвет на большом расстоянии. Пчёлы различают шесть цветов: ультрафиолетовый, фиолетовый, пурпурный, желтый, синий и сине-зеленый. Простые глаза способны к восприятию интенсивности света и сигнализируют о приближении рассвета или наступления сумерек.  

Усики (антенны) состоят из трех основных частей – скапуса, ножки и жгутика. На усиках располагаются 11 подвижных члеников у матки и рабочих пчёл и 12 – у трутня. На члениках, начиная с третьего, размещены органы обоняния и осязания, которые представляют собой чувствительные сенсиллы. Органы осязания представлены в виде осязательных волосков, воспринимающих мельчайшие неровности. Количество таких волосков у рабочей пчелы очень велико, у трутня - ограничено. Они необходимы для работы внутри улья в полной темноте. Органы обоняния представлены обонятельными порами. С помощью обоняния пчела очень быстро находит цветущие медоносы. 

Ротовой аппарат у пчёл грызуще-сосуще-лижущий. Он состоит из верхней губы, верхних челюстей (жвалы), нижних челюстей, щупальцев и нижней губы (язычка). Верхняя губа имеет вид продолговатой пластинки, прикрывающей рот. По краям ее расположены парные верхние челюсти. При их помощи пчелы перегрызают крышечки ячеек, перетирают пергу для корма, сгрызают и размягчают воск. Верхние челюсти служат орудием обороны и нападения на насекомых. В нижней губе расположен подбородок – удлиненный, хорошо хитинизированный членик. Вниз от него отходит сильно вытянутый, обильно покрытый нежными хитиновыми волосками язычок, оканчивающийся слегка расширенной ложечкой. 
Нижние челюсти (максиллы) и нижняя губа образуют хоботок. Внутри хоботка язычок совершает быстрые движения, подобно поршню насоса, что вызывает перемещение нектара к основанию язычка. При помощи хоботка пчёлы собирают с цветков нектар, передают его другим пчёлам, кормят в улье расплод, набирают, а потом переносят мёд и воду. Длина хоботка в зависимости от породы у рабочих пчёл составляет 5,5-7,2 мм, у матки – 4,1-4,3 мм, у трутней – 4,0-4,2 мм. 
На ротовом аппарате располагаются органы вкуса. Они позволяют пчеле различать сладкое, горькое, соленое и кислое. 

1.2. Грудной отдел 

Грудь состоит из 4 сегментов (колец): переднегрудь, среднегрудь, заднегрудь и проподеум – первый сегмент брюшка. Каждый сегмент состоит из 4 частей (склеритов): спинной - тергит, брюшной – стернит и двух боковых – плейриты (рис.7). 
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Рис.7. Схема сегментов: А – продольный разрез; Б – поперечный разрез; 
1 – тергит; 2 – стернит; 3 – мускулы; 4 – плейрит.
К груди крепятся спереди голова и органы движения снизу-ножки, сверху – крылья. 

Крыльев у пчелы две пары: передняя и задняя. Это органы передвижения пчелы в воздухе. Передняя пара крыльев прикреплена к среднегруди, задняя – к заднегруди. Крыло состоит из тонкой пластинки, по которой проходят жилки. 

Крылья приводятся в движении сильной мускулатурой груди. В одну секунду пчела делает 400 взмахов, скорость полета пчёл без груза 60-70 км/ч, с грузом 15-30 км/ч. Дальность полета на открытой местности 4-5 км, с неровным рельефом – до 10 км. 
Ножек у пчелы три пары, из которых передняя пара прикрепляется к переднегруди, средняя – к среднегруди, задняя – к заднегруди. Ножки состоят из пяти члеников: тазик, вертлуг, бедро, голень и лапка, которое заканчивается двумя коготками и подушечкой между ними . На ножках имеются специальные приспособления: 

1. Аппарат для чистки усиков – на передних ногах. Это полулунная выемка первого членика передней лапки, усаженная, как гребень, хитиновыми щетинками. Против выемки находится хитиновый отросток. 
2. Шпорца – игловидный отросток, находящийся на внутренней стороне в нижней части голени средней пары ног. Служит для отделения обножки от корзиночки и складывания ее в ячейку. Имеется только у рабочих пчёл. 

3. Корзиночка – углубления, окаймленные упругими волосками, тянущийся вдоль всей поверхности голени задней пары ног. Служит для складывания пыльцы (обножки). Имеется только у рабочей пчелы. 

4. Щёточки – 10-12 рядов тонких щетинок, расположенных на внутренней стороне первого членика лапки задней пары ног. Рабочие пчёлы используют их для сбора пыльцы

5. Щипчики – пространство между голенью и пяткой, которое служит для сбора пыльцы.  

1.3. Брюшной отдел 

Брюшко матки и рабочей пчелы состоит из 6 сегментов, у трутня – из 7. Членики брюшка – это спинные (тергиты) и брюшные (стерниты) полукольца, соединенные между собой тонкими хитиновыми пленками. Каждый последующий членик покрывает собой предыдущий. Брюшко является вместилищем органов пищеварения, кровообращения, дыхания, размножения и выделения. По бокам сегментов брюшка расположены 7 пар дыхалец. 
На четырех последующих стернитов брюшка рабочей пчёлы расположены восковые зеркальца, под которыми находятся восковые железы, вырабатывающими воск. У матки и трутня их нет. В конце брюшка имеется жалоносный аппарат, состоящий из жала и двух ядовитых желез, служащий пчеле для защиты. У трутней жала нет. Жало на конце имеет зазубринки, направленные снизу вверх. При ужалении насекомых пчела свободно извлекает из них жало, но при ужалении теплокровных животных жало застревает и обычно отрывается вместе с частью внутренних органов.  
Задание 1. Изучите внешнее строение пчелы и дайте ей краткую характеристику (табл. 19). 

Таблица 19

Внешнее строение пчелы 

	Отдел 
	Органы 
	Функции органов 
	Особенности у различных особей пчелиной семьи

	
	
	
	


Задание 2. Изучите строение головы различных особей пчелиной семьи. 
Методика работы: 

1. Разложите на предметное стекло зафиксированных в 70 % растворе этилового спирта рабочих пчёл, маток и трутней. 

2. Пинцетом отделить головы у всех особей и рассмотреть их под микроскопом. 

3. Определить на рис. 8 какая голова принадлежит матке, рабочей пчеле, трутню и обозначить основные органы головы. 
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Рис. 8. Строение головы различных особей 

Задание 3. Изучить строение ротового аппарата рабочей пчелы и обозначить основные его части на рисунке 9. 
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	Рис.9. Ротовой аппарат пчелы: 

1 – верхняя губа; 

2 – верхние челюсти; 

3 – нижние челюсти; 

4- подвесочный аппарат; 

5 – основание подбородка; 

6 – подбородок; 

7 – язычок; 8 – ложечка; 

9 – нижнегубные щупики; 

10 – наружная лопасть нижней

      челюсти; 

11 – подъязычник 




Задание 4. Изучить строение ножек особей пчелиной семьи. 

Методика работы: 

1. Пользуясь лупой, необходимо познакомиться с общим строением ножки. Найти все членики и указать их на рисунке. 

2. Отделить пинцетом переднюю, среднюю и заднюю ноги пчелы, поместить их на предметном стекле и рассматривать под микроскопом при 16-кратном увеличении. 

3. Отметить различия в строении ножек всех особей пчелиной семьи. 

4. Обозначить на рисунке 10 все членики ножки и имеющиеся на них биологические приспособления. 
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Рис. 10. Ножки рабочей пчелы: 

А – передняя ножка; Б – средняя ножка; В – задняя ножка; 1 – тазик; 2 – вертлуг; 3 – бедро; 4 – голень; 5 – клапан для чистки антенны; 6 – выемка для чистки антенны на первом членике лапки; 7 – лапка; 8 – членики лапки; 

9 – коготки; 10 – шпорца для сбрасывания обножки; 

11 – корзиночка для сбора пыльцы.  

2. Внутреннее строение пчелы 
2.1. Пищеварительная система 

Пищеварительные канал пчелы: состоит из трех отделов: передний, средний и задний. 

Передний отдел подразделяется на ротовой аппарат, глотку, пищевод, медовый зобик и промежуточный канал. Средний отдел не делится на отделы и представлен лишь средней кишкой. Задний отдел состоит из тонкой и толстой кишок. 

2.1.1. Передний отдел

Глотка – короткая трубка, расширенная в передней части, выполняет функцию насоса для жидкого корма. Корм в глотку попадает из ротовой полости через хоботок. 

Пищевод, в который переходит глотка, тянется через всю грудь и, расширяясь, переходит в медовый зобик. 

Медовый зобик, складчатый изнутри, способен к расширению в 3-4 раза при наполнении его нектаром у рабочих пчёл. У матки и трутня медовый зобик недоразвит и имеет вид небольшого узенького мешочка. Мощные мышцы в стенках медового зобика при сокращении уменьшают его объем, выдавливая содержимое наружу через пищевод в хоботок. Следовательно, пчела может отдать принесенный ею корм другим пчёлам или перекачать его в ячейку сота. Медовый зобик – резервуар для нектара и мёда. 

Промежуточный клапан служит для соединения медового зобика со средней кишкой и устроен наподобие фильтра, очищающего поступивший в медовый зобик нектар от пыльцевых зерен. Промежуточный клапан открывается только в сторону средней кишки. 

2.1.2. Средний отдел 

Средняя кишка – главный отдел кишечника, где переваривается и усваивается корм. Переваривание корма происходит за счет ферментов (амилаза, липаза, протеаза, инвертаза, диастаза), которые секретируют железистые клетки, выстилающие кишку изнутри. Средняя кишка сужается в заднем конце и заканчивается пилорическим клапаном со сфинктером на границе с задней кишкой. 
2.1.3. Задний отдел 

Задняя кишка  состоит из тонкой и толстой кишок. Тонкая кишка изнутри выстлана хитиновой оболочкой, которая участвует в процессе всасывания воды из непереваренных веществ. Кольцевые мышцы тонкой кишки продвигают кал в сторону толстой или прямой кишки. 

Толстая кишка – хитиновый мешочек с хорошо развитым мышечным слоем, где производит окончательное формирование каловых масс. Ректальные железы (три пары), расположенные в стенке толстой кишки, выделяют фермент каталазу, который препятствует гниению каловых масс. Толстая кишка заканчивается анальным отверстием. 
2.1.4. Железы пищеварительной системы 

Железы, впадающие в передний отдел кишечника, - верхнечелюстная, глоточная, заднеголовная и грудная. 

Верхнечелюстная железа парная, находится в голове пчелы и представляет собой объемистый мешочек, выводной проток которого открывается у основания верхних челюстей. Эта железа хорошо развита у матки и рабочих пчёл и атрофирована у трутня. Верхнечелюстная железа рабочих пчёл выделяет секрет, входящий в состав молочка и растворяющий воск; у плодных маток – феромон, обеспечивающий взаимосвязь между отдельными особями семьи; у неплодных маток – ароматический секрет, привлекающий трутней. 

Глоточная, или гипофарингеальна железа парная, находится в голове, выводной проток открывается в глотке, развита у рабочих пчёл. Эта железа выделяет секрет, входящий в состав молочка и фермент инвертазу. 

Заднеголовная железа непарная, расположена в голове позади мозга, выделяет жироподобный секрет, необходимый для смазывания трущихся хитиновых частей хоботка. Выводной проток открывается у основания язычка. Лучше всего эти железы развиты у женских особей хуже – у трутня. 
Грудная железа парная, выводной проток которой открывается у основания язычка, расположена в груди и хорошо развита у всех особей пчелиной семьи. Секрет грудной железы активизирует работу пищеварительных ферментов в средней кишке и служит для увлажнения сухого сахара при питании им. 

2.1.5. Процесс пищеварения 

Основной процесс пищеварения происходит в средней кишке, где под действием ферментов сложные вещества расщепляются на простые. Фермент инвертаза расщепляет сахарозу на глюкозу и фруктозу. Под действием амилазы крахмал расщепляется до мальтозы, которая под действием диастазы превращается в глюкозу. Липаза расщепляет жиры на глицерин и жирные кислоты, протеаза расщепляет белки до аминокислот. Питательные вещества, образующиеся в результате действия ферментов, всасываются эпителиальными клетками средней кишки, поступают в гемолимфу и разносятся ко всем органам и тканям. 

2.2. Выделительная система 

Мальпигиевы сосуды – органы выделения пчёл, имеют вид трубочек, которые открываются на границе средней и задней кишок. Клетки мальпигиевых сосудов поглощают из гемолимфы продукты распада и переносят их в заднюю кишку, где происходит обратное всасывание воды и удаление из организма обезвоженных каловых масс. 

2.3. Система кровообращения 

Система кровообращения у пчёл незамкнутая, состоит из сердца и аорты. 

Сердце взрослых пчёл имеет 5 камер и находится в спинной части брюшка. Сердце накачивает гемолимфу из брюшка в голову. 
Аорта – передний конец сердца, сузившийся до трубки, которая проходит через грудь в голову, где заканчивается открытым отверстием. Гемолимфа засасывается в сердце через щелевидные отверстия, расположенные в боковых стенках камер сердца. При сокращении сердца щелевидные отверстия закрываются и гемолимфа проходит через все камеры в аорту. Из аорты гемолимфа попадает в полость головы, груди и брюшка и снова всасывается в сердце. Кроме сердечных сокращений, движение гемолимфы обеспечивается сокращением спинной и брюшной мускульных диафрагм. 

Гемолимфа (кровь пчелы) – бесцветная жидкость, не содержащая эритроцитов. Она разносит по телу пчелы питательные вещества и участвует в обмене веществ, метаморфозе, выносит продукты распада. 

2.4. Дыхательная система 

Дыхательная система состоит из сильно разветвленных трубок – трахей, которые открываются наружу дыхальцами, расположенными на груди (три пары) и на брюшке (6 пар). Отходящие от дыхалец короткие трахейные стволы образуют воздушные мешки, которые находятся в голове, груди и брюшке. 

От воздушных мешков, в свою очередь, по всему телу пчелы отходят многочисленные трахеи, заканчивающиеся трахеолами, которые лежат на поверхности клеток. Стенки трахеол и клеток проницаемы для воды и газов. В состоянии покоя пчела совершает 40 дыхательных движений в минуту, после полёта – до 150. 

2.5. Половая система 

Органы размножения маток – два яичника, парный и непарный яйцеводы, семяприемник и влагалище. 

Яичники матки – параллельно расположенные яйцевые трубочки с яйцеклетками на разных стадиях развития. Число яйцевых трубочек в яичниках маток колеблется от 150 до 250. 
Яйцеводы парные, отходят от широких концов яичников и переходят в один непарный яйцевод. 

Семяприемник – шарообразной формы, расположен над непарным яйцеводом. В семяприемнике спарившейся матки и приступившей к яйцекладке насчитывается около 8 млн. сперматозоидов. При его недостаточной наполненности спермой матки вынуждены вылетать повторно для спаривания. Более половины маток вылетают на спаривание 2-3 раза. Во время каждого полета матки спаривается с 6-10 трутнями. 
Влагалище примыкает к непарному яйцеводу и является органов совокупления. 

Органы размножения рабочих пчёл недоразвиты. 

Органы размножения трутней состоят из парных семенников, семяпроводов, семенных пузырей, двух придаточных желез и копулятивного аппарата. 

Семенники состоят из многочисленных (до 200) извитых семенных канальцев, где созревают мужские половые клетки – сперматозоиды. 

Семяпровод и семенной пузырек служат для выведения семени при копуляции. 

Придаточные половые железы – два больших слегка изогнутых образования цилиндрической формы, в которых образуется мукус. 
Копулятивный аппарат отходит от парных придаточных половых желез. В нем имеются семяизвергательный канал, луковица, шейка и основание пениса с двумя парными рожками. 

Задание 5. Укажите в таблице 20 органы, входящие в состав пищеварительной системы и опишите кратко их функции. 

Таблица 20

Пищеварительная система пчелы 

	Отделы пищева-рительной системы 
	Органы 
	Функции органов 

	Передняя кишка

 
	
	

	Средняя
 кишка 


	
	

	Задняя кишка 


	
	


Задание 6. Изучите железы внутренней секреции пчелы и дайте их краткую характеристику (табл. 21). 
Таблица 21

Железы внутренней секреции 

	Название железы
	Располо-жение
	У каких  
особей пчелиной 
семьи развита 
	Функции железы 

	
	
	
	


Задание 7.Изучите строение кровеносной, дыхательной, выделительной и половой систем пчелы и дайте их краткую характеристику (табл. 22). 
Таблица 22

Морфологическая характеристика систем и органов 

	Название систем 
	Назначение системы 
	Краткое описание органов 
	Расположе-ние органов 
	Функция органов 

	
	
	
	
	


Задание 8. Изучите строение пищеварительной системы пчелы. 

Методика работы

1. Живых пчёл наркотизируют хлороформом или серным эфиром. 
2. Пчеле отрезают голову и пинцетом осторожно тянут за последний сегмент брюшка. Вместе с сегментом отделяется часть пищевода, медовый зобик, средняя и задняя кишки.

3. Кишечный канал помещают на предметное стекло, обильно смачивают водой и рассматривают на темном фоне с помощью лупы. 
4. Указать на рисунке 11 расположение органов пищеварительного канала. 
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Рис. 11. Пищеварительная система рабочей пчелы

Задание 9. Укажите на рисунке 12 расположение органов дыхательной системы.
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Рис. 12. Дыхательная система пчелы

Задание 10. Укажите на рисунке 13 расположение органов кровеносной системы и циркуляцию гемолимфы. 
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Рис. 13. Кровеносная система пчелы 

Задание 11. Укажите на рисунке 14 и 15 расположение органов половой системы матки и трутня. 
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Рис. 14. Органы размножения матки 
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Рис. 15. Органы размножения трутня

Контрольные вопросы: 

1. Из каких отделов состоит тело пчелы и какую роль выполняет каждый из них ? 2. Какие органы чувств имеются у рабочих пчел ? Каково биологическое значение органов чувств ? 3. Какие биологические приспособления имеются на ногах рабочей пчелы? 4. Каковы основные отличительные особенности строения брюшка матки, рабочей пчелы и трутня? 5. Назовите основные органы пищеварения и их функцию при сборе, переработке и переваривании кормов. 6. Расскажите о строении кровеносной системы. 7. Расскажите о дыхательной системы пчелы. 

ТЕМА 5. ОПЫЛЕНИЕ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ РАСТЕНИЙ И МЕДОВОЙ БАЛАНС ПАСЕКИ 

Цель занятия: Изучить организацию опыления растений пчёлами, медоносную базу пчеловодства. Научиться составлять план опыления и расчет медового баланса. 
Материалы и оборудование: справочные таблицы, рамка Клименковой, микрокалькуляторы. 

В процессе сбора нектара и пыльцы пчёлы активно участвуют в перекрестном опылении сельскохозяйственных растений. При правильной организации опыления посевов и насаждений пчёлами урожайность с.-х. культур повышается на 40-160 %. При этом стоимость дополнительного урожая семян и плодов, которые получают в результате опыления, в 10-12 раз превышает доходы от прямой продукции пчеловодства – мёда, воска, прополиса и т.д. 

Для правильной организации опыления нужно учитывать число пчелосемей, необходимых для опыления растений, величину прибавки урожая, сроки цветения и опыления растений, а также площади, занимаемые ими. 

Медоносные ресурсы Российской Федерации представлены множеством дикорастущих и культивируемых травянистых, древесных, кустарниковых растений, выделяющих нектар и образующих пыльцу. Медоносные угодья бывают естественные и искусственные. 

Медопродуктивность лугов и пастбищ можно определить с помощью рамки-сетки по методу Е.Т. Клименковой. Деревянная рамка-сетка со сторонами в 50 см разделена на 25 клеток разной площади натянутыми внутри внутри нее проволоками (рис.16). 

Нумерация клеток к рамке сетке идет сверху и справа налево. Площади клеток в процентах к общей площади пробной площадки (1м2) представлены на рисунке 16.

На обследуемом участке выделяют пробные площадки размером в 1м2 и накладывают рамку на каждую выделенную площадку 4 раза, записывая названия медоносных растений и номера клеток, которые они занимают. 
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Рис. 16. Рамка-сетка для определения количества медоносов. Размеры, см
Для расчета процентного соотношения медоносов в травостое используют данные таблицы 23. 

Таблица 23

Процентное соотношение медоносов в травостое 

	Номера клеток 
	Удельный вес площади клеток к общей площади пробной площадки, % 

	Клетки № 6, 7, 9, 16, 17, 19, 21, 22, 24
	по 0,25

	Клетки № 8, 12, 14, 18, 23, 11
	по 0,50

	Клетка № 13
	1,0

	Клетки № 1, 2, 4, 10, 20, 25
	по 1,25

	Клетки № 3,15
	по 2,50

	Клетка № 5
	6,25


Задание 1. Составить план опыления с.-х. растений и определить размер опыляемой пасеки. Исходные данные: В хозяйстве имеются следующие посевы: гречихи ……. га, люцерна ……. га, подсолнечник …..га, клевер красный …… га, рапс ….. га; плодовые сады: яблоня …… га, слива …… га; ягодники: малина ……. га (табл. 24). 
Таблица 24

План опыления сельскохозяйственных растений 

	Растения 
	Площадь, га 
	Сроки цветения и опыления 
	Сроки размещения пасеки 
	Требуется пчелиных семей 

	
	
	
	
	на 1 га площади 
	на всю площадь 

	
	
	
	
	
	


Задание 2. Определить на лугу с помощью рамки-сетки, какие площади заняты клевером ползучим и васильком луговым. Исходные данные: на лугу общей площадью ……. га, оказалось, что на сетке-рамке на площади 1 м2 клетки …………. заняты клевером ползучим и клетки …………. – васильком луговым (табл. 25). 

Таблица 25

Определение площадей медоносов на лугу 

	Медоносные растения 
	Номера клеток 
	Площади клеток (в % от 1 м2)
	Площади под медоносные растения 

	
	
	
	в % от площади луга
	га 

	
	
	
	
	


Методика работы

1. Номера клеток под изучаемыми медоносами находят с помощью рамки-сетки на лугу.

2. Площади в процентах от общей площади пробной площадки представлены в таблице 23. 
3. Площади под медоносами в % от площади луга находят, суммируя площади клеток (в % от 1 м2). 
4. Площади, занятые под медоносами на лугу, находят, умножая площадь луга на площадь под медоносами (в %), полученное число разделить на 100. 


Подобным методом ведут расчеты по всем медоносным растениям в травостое лугов и пастбищ. Пастбища надо обследовать до их стравливания. Для определения медопродуктивности лугов и пастбищ площади медоносных растений умножают на показатели медопродуктивности медоносных растений. 


Медовую продуктивность лесных массивов определяют подсчетом по диагонали на участках 10м2 количества медоносных и немедоносных деревьев и кустарников. Такие подсчеты проводят в 20 пунктах, взятые через равные промежутки времени. После чего определяют процентное соотношение деревьев разных видов и площадь, занимаемую этими медоносами. Предположим, что при учете медоносов леса подсчитано 1000 деревьев, в т.ч. 200 лип и 50 кленов. Их количество в процентах составит: 20% лип и 5 % кленов. Следовательно, в лесу общей площадью 300 га липой занято 60 га, кленом – 15 га.  

Для составления медового баланса пасеки, необходимо следующие данные: 

1) площади отдельных медоносов;

2) медопродуктивность медоносов ;

3) годовая потребность пчелиной семьи в мёде (в среднем 90 кг);

4) валовый выход товарного мёда от 1 пчелосемьи. 


Задание 3. Рассчитать медовой баланс и определить оптимальное количество пчелосемей на пасеке. Исходные данные: в хозяйстве имеются медоносные ресурсы: лес ……. га, луг ……. га, полевые севообороты …… га, сады …… га, огороды …… га. Медоносные растения в %: в лесу – липа …… и клён …….., на лугу – клевер ползучий ……., в полевых севооборотах – бобы …….., гречиха …….., рапс ……., подсолнечник ……., в садах – малина ……., вишня …….., яблоня ……., на огородах – огурцы ……. Годовая потребность пчелиной семьи в мёде ……… кг, выход товарного мёда от 1 пчелиной семьи …….. кг (табл. 26). 

Таблица 26

Расчет медового баланса пасеки 

	С.-х. угодья 
	  Площадь, га
	Медоносные растения 
	Площади под медо-носами в радиусе лёта пчёл, га
	Медопродуктив-ность, кг

	
	
	
	
	с 1 га
	со всей площади 

	
	
	
	
	
	

	Итого 


	
	хххххххххххх
	
	хххххххх
	


Таблица 27
Расчет численности пчелосемей на пасеке 

	№
	Показатели 
	Количество 

	1
	Медопродуктивность всех медоносов со всей площади в радиусе продуктивного лёта пчёл, кг 
	

	2
	Фактический медосбор, кг (40 % от п.1)
	

	3
	Количество мёда, которое должна собрать 1 пчелосемья, кг

в т.ч. на физиологические нужды (корм)

         товарный мёд
	

	4
	Оптимальное количество пчелосемей на пасеке (п.2:п.3) 
	


Методика расчета таблиц 26 и 27

1. Найти площади под медоносами с учетом процентного их соотношения к общей площади с.-х. угодья. 

2. Определить мёдопродуктивность растений с 1 га по справочной таблице и вычислить мёдопродуктивность каждого медоноса со всей площади (п. 4 х п.5 по вертикали таблицы 26). 

3. Суммировать мёдопродуктивность всех медоносов со всей площади в радиусе продуктивного лёта пчёл. 

4. Фактически пчёлы собирают только 40 % нектара с медоносов пасеки. 

5. Определить количество пчелосемей на пасеке, разделив фактическую мёдопродуктивность пасеки на валовый выход мёда. 

Контрольные вопросы: 

1. Каковы нормы потребности пчелосемей для получения наибольшей прибавки урожая ? 2. Когда необходимо подвозить пчёл к посевам для полноценного их опыления ? 3. Что такое нектарность и мёдопродуктивность растений ? 4. Как определить мёдопродуктивность пастбищ и посевов с помощью рамки Клименковой ? 5. Как составить медовой баланс пасеки ? 
ТЕМА 6. КОРМЛЕНИЕ ПЧЁЛ 


Цель занятия: Освоить расчет годовой потребности пчелиных семей в кормах и изучить корма и подкормки для пчёл. 


Материалы и оборудование: справочный материал, учебные пособия и таблицы. 

1. Годовая потребность пчелиной семьи в кормах 

В течение года семья пчёл в зависимости от силы, количества выкормленного расплода и переработанного нектара в мёд расходует 90-100 кг мёда и 15-20 кг перги. За первые два месяца после выставки из зимовника пчелиная семья потребляет до 30 кг мёда. Частично эта потребность покрывается за счет приносимого пчёлами в улей нектара, а частично за счет запасов, заготовленных в минувшем году. В тех местах, где весеннего мёдосбора почти не бывает, для развития семьи пчёлы используют лишь имеющиеся в гнезде кормовые запасы. Каждой пчелиной семьи необходимо оставлять на зиму как минимум 25-30 кг кормовых запасов. Пчёлы в период активной деятельности расходуют свыше 85 % корма, а в период осенне-зимнего покоя – менее 15 %. 

Задание 1. Рассчитать годовую потребность пчёл в кормах (табл. 28). Исходные данные: На пасеке ………. пчелиных семей, годовая потребность одной семьи на поддержание жизни взрослых пчёл: мёда …. кг, перги ….. кг.
Таблица 28 

Годовая потребность пчёл в кормах 

	Затраты корма 
	Количество корма

	
	на одну пчелиную семью
	для всех пчёл на пасеке

	
	мёда
	перги
	мёда
	перги

	
	%
	кг
	%
	кг
	%
	кг

	На поддержание 
жизни взрослых пчёл
	29
	
	9,8
	
	
	

	На выкармливание личинок
	18
	
	89,8
	
	
	

	На выделение воска 


	3,5
	
	0,4
	
	
	

	На лётную деятельность
 
	23,5
	
	-
	
	
	

	На переработку нектара
 в мёд 
	26
	
	-
	
	
	

	ИТОГО 

	100
	
	100
	
	
	


Методика работы: 
1. С учетом количества корма на поддержание жизни взрослых пчёл через пропорцию находят итого мёда и перги на одну пчелиную семью. 

2. Рассчитывают в зависимости от процента остальные показатели затратов корма. 

3. Количество корма для всех пчёл на пасеке находят умножением количества корма на одну пчелиную семью на количество пчелиных семей на пасеке. 

Задание 2. Рассчитать, сколько израсходовано корма пчёлами в течение года (табл. 29). 

Методика работы: 

1. По таблице 28 по строчке ИТОГО сложить количество мёда и перги на одну пчелиную семью и записать в таблицу 29 «ВСЕГО ЗА ГОД». 

2. С помощью пропорции рассчитать расход корма по месяцам. 

3. Количество пчелиных семей на пасеке взять из задания 1. 

4. Сделать заключение о потребности корма за год и по месяцам, на какие месяцы приходится максимальное и минимальное потребление корма и с чем это связано. 
Таблица 29

Расходование пчёлами корма в течение года 

	Месяцы 
	Израсходовано корма

	
	1-й пчелиной семьей
	всеми пчёлами на пасеке, кг

	
	%
	кг
	

	Апрель 
	
	
	

	Май 
	
	
	

	Июнь
	
	
	

	Июль 
	
	
	

	Август 
	
	
	

	Сентябрь 
	
	
	

	Период активной деятельности (с апреля по сентябрь) 
	
	
	

	Октябрь 
	
	
	

	Ноябрь 
	
	
	

	Декабрь 
	
	
	

	Январь 
	
	
	

	Февраль 
	
	
	

	Март 
	
	
	

	Период осенне-зимнего покоя 

(с октября по март)
	
	
	

	ВСЕГО ЗА ГОД 

	100
	
	


Выводы:

2. Корма и подкормки для пчёл 


Основными кормами для пчёл являются мёд (источник углеводов), перга и пыльца (источники белков). 

На зиму оставляют мёд, принесенный в ульи пчелами в период главного медосбора. В это время накапливается мёд, отличающийся наиболее высоким качеством. Отбирают для зимы только такие рамки, которые содержат не менее 2-2,5 кг запечатанного мёда. 

По окончании главного медосбора пчёлы нередко приносят падь, который вреден для них и непригоден для зимовки. Также неблагополучно проходит зимовка пчёл, если оставленный в ульях мёд кристаллизуется. Поэтому необходимо скармливать каждой полноценной семье в зиму 6-8 кг сахара. Также когда на пасеке нет запасных рамок с мёдом, а в семьях кормовых запасов мало, пчёл подкармливают. 
Задание 3. Охарактеризовать кормление пчёл в различные периоды жизни (табл. 30). 
Таблица 30 
Кормление пчелиных семей в различные периоды 

	Период 
	Причина кормления 
	Вид корма 
	Техника кормления 

	1.Период зимнего покоя 


	
	
	

	2. Период активной деятель-ности 


	
	
	



Задание 4. Охарактеризовать основные подкормки, которые используются для кормления пчёл (табл. 31). 
Таблица 31

Подкормки для медоносных пчёл 

	Подкор-

мки 
	Период
 дачи
 подкормки 
	Приготовление подкормки 
	Норма 
дачи 
	Техника дачи 

	1. Сахар-ный сироп


	
	
	
	

	Продолжение таблицы 31

	2.Сахаро-медовое тесто 

3. Белко-вый корм 


	
	
	
	


Контрольные вопросы: 
1. Какова потребность пчелиных семей в кормах ? Как влияют кормовые запасы на развитие пчелиных семей и увеличение производства мёда ? 2. В чем состоит вред падевого и быстро кристаллизующегося мёда ? 3. Как заготавливают кормовой мёд на зиму ? 4. Какие существуют заменители натуральных кормов для пчёл и как их можно использовать ? 5. Как готовят сахарный сироп и скармливают его пчёлами ? 
ТЕМА 7. ВЫВОД ПЧЕЛИНЫХ МАТОК 

Цель занятия: Изучить технику искусственного вывода маток. 
Материалы и оборудование: гнездовые рамки с маточниками разных видов. Видеокассета с фильмом «Разные способы содержания пчёл», телевизор и видеомагнитофон, справочные материалы и таблицы. 

Успех современного пчеловодства зависит от бесперебойного снабжения пасек высокопродуктивными плодными матками. 

В зависимости от вывода матки бывают роевые, свищевые и искусственно выведенные. 

Роевые матки выводятся в улье в период роения, которое является естественным способом размножения пчелосемей и крайне нежелательно в современных условиях производства. 

Свищевые матки появляются в любое время весенне-летнего сезона, если в улье есть открытый расплод и нет матки. В этом случае пчёлы отбирают одну личинку, обильно кормят ее маточным молочком, расширяя при этом восковую ячейку. Качество свищевых маток зависит от возраста личинок, взятых на маточное воспитание. Качество свищевых маток уступает роевым. 

Искусственно выведенные матки – матки, которые выводит пчеловод, применяя различные методы. Искусственный вывод маток обусловлен тем, что яйценоскость их снижается со 2-го жизни, поэтому держать маток старше 2 лет не рекомендуется. 

Для искусственного вывода маток необходимы три группы пчелиных семей – отцовские, материнские и семьи – воспитательницы. 

Задание 1. Охарактеризовать технологию вывода маток (табл. 32). 

Таблица 32

Техника вывода маток 

	Операции 
	Характеристика 

	1. Получение одновозрастных личинок от ма-теринских семей

2. Подготовка 

семьи–воспита-тельницы: 

1-й способ 

Достоинства и недостатки 

2-й способ 

Достоинства и недостатки 

 
	

	Продолжение таблицы 32

	3. Прививка ли-чинок и передача их на воспитание

4. Проверка ли-чинок на прием  

5. Подкормка се-мьи-воспитатель-ницы  

6. Отбор зрелых маточников 

7. Учет и браковка зрелых маточников 

8. Формирование нуклеусов 

9. Раздача маточ-ников в нуклеусы 

10. Проверка ма-ток на плотность


	


Задание 2. Охарактеризовать способы прививки личинок для вывода маток (табл. 33). 
Таблица 33

Способы прививок личинок для вывода маток 

	Показатели 
	Вывод маток 

	
	без переноса личинок
	с переносом личинок 

	1. Приме-нение 

2. Преиму-щества и недостатки 

3.Техника получения маток 


	
	



Задание 3. Составить план вывода маток на пасеки (таб. 34). 
Таблица 34
План вывода маток 
	№ п/п
	Наименование работ 
	Последовательность работ 
	Календарный срок 

	
	
	
	партия 1
	партия 2

	1
	Получение трутневого засева в отцовской семье
	За 14 суток до начала вывода маток 
	
	

	2
	Получение засева в материнской семье 
	За 4 суток до прививки личинок 
	
	

	3
	Подготовка семьи-воспитательницы
	За 1 сутки до прививки личинок 
	
	

	4
	Прививка личинок и передача их на воспитание 
	Через 4 суток после получения засева в материнской семье (начало работы) 
	
	

	5
	Проверка личинок на прием 
	Через 1 сутки после прививки 
	
	

	6
	Формирование нуклеусов и разда-ча им маточников 
	Через 9 суток после прививки 
	
	

	7
	Передача резерв-ных маточников на дозревание 
	Через 9 суток после прививки 
	
	

	8
	Отбор зрелых маточников (вывод маток) 
	На 10 сутки после прививки 
	
	

	9
	Проверка выхода маток и браковка недоразвитых 
	Через 1 сутки после выхода маток из маточников 
	
	

	10
	Проверка маток на плодность 
	Через 10 суток после выхода маток 
	
	


Контрольные вопросы: 
1. Охарактеризуйте способы вывода пчелиных маток. 2. Какие условия необходимы для получения высококачественных маток? 3.В чем заключается подготовка семьи-воспитательницы? 4. Дайте характеристику материнским и отцовским семьям. 5. Расскажите об основных методах искусственного вывода маток 

ТЕМА 8. БОНИТИРОВКА ПЧЁЛ 


Цель занятия: Изучить особенности бонитировки пчелиных семей. 

Материалы и оборудование: таблицы, препараты пчёл, живые пчёлы, микроскопы, предметные стекла, справочные таблицы. 


Для всесторонней оценки продуктивных и племенных качеств пчелиных семей и определения их производственного назначения проводят их бонитировку. 

Бонитировка – оценка пчелиных семей по комплексу хозяйственно полезных признаков путем осмотра и анализа данных зоотехнического учета. Бонитировку проводят ежегодно в конце сезона (с сентября по октябрь) в период осенней ревизии. При этом бонитируют здоровые, хорошо перезимовавшие пчелиные семьи, участвующие в медосборе текущего года. 
Бонитировку проводят по комплексу признаков и бонитировочный класс устанавливают по результатам комплексной оценки. Бонитируют пчелиные семьи в сухую погоду при температуре не ниже 150С. 

Основные признаки бонитировки: породность пчёл, сила пчелиной семьи и ее зимостойкость. 

Оценка чистопородности пчёл проводится по данным зоотехнического учета и по экстерьерно-биологическим признакам. Для уточнения чистопородности отдельных семей отбирают пробы пчёл (50шт.) и направляют в ближайшее учреждение по пчеловодству или в лабораторию, где измеряют длину хоботка, ширину (расстояние между выступами) третьего тергита и вычисляют кубитальный индекс правого переднего крыл (отношение меньшей стороны кубитальной ячейки к большей). 

Если показатели оцениваемых пчёл не соответствуют стандартным породным признакам, то их относят к пользовательной группе без бонитировки. 

Бонитируемые признаки пчелиных семей оценивают в баллах (от 1 до 5) (табл. 35). 

Окончательная оценка при бонитировке проводится по комплексу признаков. При этом преимущество отдается мёдопродуктивности. Бонитировочный класс устанавливают по результатам оценки трех основных признаков (мёдопродуктивность, сила семьи; зимостойкость) в баллах. Всего 8 признаков: 1-й, 2-й, 3-й, 4-й, 5-й, 6-й, 7-й и 8-й или брак (табл. 36). 

К первому классу относят семьи с оценкой в 5 баллов по трем признакам.  При  наличии  хотя  бы  одной  оценки  в  4  балла  присваивают второй или третий класс. Второй класс присваивают в том случае, если семья имеет 5 баллов за мёдопродуктивность. При наличии оценки в 3 балла семьи относят к четвертому-шестому класса. Причем, к четвертому классу относят семьи с оценкой по мёдопродуктивности в 5 баллов, а по остальным признакам 3 балла. К пятому классу относят семьи с оценкой по мёдопродуктивности в 4 балла, а по остальным двум признакам по 3 балла. Семьи первого класса с известным происхождением матки и трутня относят к элите. Происхождение матки устанавливают по записям в журнале пасечного учета, происхождение трутня регистрируют при контролируемом спаривании. Данные бонитировки записывают в бонитировочную ведомость.
Таблица 35

Требования к бонитируемым признакам пчелиных семей 

	Бал-лы 
	Мёдопро-дуктивность, %
	Сила семьи, число сотов с пчёлами перед мёдосбором, шт. 
	% зимнего отхода пчёл по сравнению с количеством пчёл осенью 

	
	
	на рамку 435×300 мм
	на рамку 435×230мм
	

	5
	200
	не менее 24
	не менее 30
	менее 10

	4
	150
	20
	25
	до 15

	3
	120
	18
	22
	до 25

	2
	100
	16
	18
	до 30

	1
	Ниже требований 2-5 баллов 



 Таблица 36

Бонитировочный класс пчелиных семей по балльной оценке 

	Бонитировочный класс
	Количество баллов 

	
	мёдопродуктивность
	сила семьи
	зимостойкость 

	1
	5
	5
	5

	2
	5
	4-5
	4-5

	3
	4
	4-5
	4-5

	4
	5
	3
	3

	5
	4
	3
	3

	6
	2-3
	2-3
	2

	7
	2
	2
	2

	8 (брак)
	1
	1-2
	1-2



После завершения бонитировки проводят окончательный отбор пчелиных семей. Для племенных целей отбирают чистопородные пчелиные семьи, отвечающие требованиям первых двух классов. Если нет пчелиных семей 1-го и 2-го классов, то в селекционную группу вводят лучшие семьи третьего класса. Селекционную группу на пасеке создают в количестве 20-25% от общего числа семей на пасеке, племенное ядро на товарной ферме 10-15 % пчелиных семей от всего числа семей на пасеке. Выбраковывают пчелосемьи, которые отнесены к восьмому бонитировочному классу. 


На основе бонитировки проводят выбраковку пчелиных семей и комплектуют селекционную и пользовательную группы. 


Задание 1. Согласно, индивидуальных заданий определить породную принадлежность пчёл по экстерьерно-биологическим признакам (табл. 37). 

Таблица 37

Экстерьерно-биологические признаки породы пчёл 

	Признаки 
	Характеристика 

	Окраска тела 
	

	Цвет печатки мёда
	

	Поведение пчёл: 
- при открывании гнезда
- при осмотре сота 
	

	Длина хоботка, мм
	

	Ширина 3-го тергита брюшка, мм
	

	Кубительный индекс, %
	

	Плодовитость матки, яиц в сутки 
	

	Развитие семьи 
	

	Расположение расплода на сотах 
	

	Ройливость 
	

	Устойчивость к заболеваниям 
	

	Способность к зимовке 
	

	Способность переключаться на другой мёдосбор 
	

	Работоспособность в плохую погоду 
	

	Потребление корма зимой 
	

	Освоение медовых корпусов и мазазинных надставок 
	

	Способность к заготовке пыльцы 
	

	Способность к восковыделению 
	

	Способность к производству прополиса 
	

	Склонность к воровству 
	

	Порода пчёл 
	



Задание 2. Установить бонитировочный класс пчелосемьи по комплексу признаков согласно вариантов индивидуальных заданий (табл. 38). 
Методика работы: 


Валовой выход мёда – общее количество мёда, собранного пчелиной семьей за сезон. 


Медовую продуктивность оценивают по валовому производству мёда в расчете на 1 пчелосемью. Этот показатель выражают в процентах к средней мёдопродуктивности пасеки в год бонитировки. 


Силу пчелиной семьи определяют перед главным медосбором по количеству сотов в улье, покрытых пчёлами с обеих сторон. 

Таблица 38

Определение бонитировочного класса пчёл 

	Показатели 
	Варианты заданий 

	
	
	
	

	Валовой выход мёда от бонитируемой пчелосемьи, кг 
	
	
	

	Валовой выход мёда на пасеке, всего, кг
	
	
	

	Количество пчелосемей на пасеке, шт. 
	
	
	

	Валовой выход мёда на пасеке на 1 пчелосемью, кг 
	
	
	

	Мёдопродуктивность пчелосемьи, %
	
	
	

	Баллы за мёдопродуктивность 
	
	
	

	Количество сотов, занятых пчёлами перед главным медосбором, шт.
	
	
	

	Баллы за силу семьи 
	
	
	

	Количество сотов, занятых пчёлами перед зимовкой, шт. 
	
	
	

	Количество сотов, занятых пчёлами после зимовки, шт.
	
	
	

	Зимостойкость, %
	
	
	

	Баллы за зимостойкость 
	
	
	

	Бонитировочный класс 
	
	
	

	Целевой отбор пчёл 
	
	
	



Зимостойкость пчёл рассчитывают по зимнему отходу пчёл по данным актов весенней и осенней ревизии пасек. Отход пчёл определяют по разности числа сотов, занятых пчёлами перед зимовкой и после нее, выраженной в процентах по отношению к числу пчёл в семье осенью. Например, 8 сотов – 7 сотов = 1 сот.8сотов – 100 %, 1 сот – х %
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Отход пчёл в данной пчелосемье составил 12,56 %. 


Балльную оценку основных бонитируемых признаков проводят по таблице 35. Комплексный бонитировочный класс устанавливают по таблице 36. 


Задание 3. Определить на пасеке количество пчелосемей в селекционной и пользовательной группах. Число пчелосемей взять из задания 2.  

Контрольные вопросы: 

1. Что такое бонитировка ? 2. Что лежит в основе бонитировки ? 3.Перечислите основные признаки бонитировки. 4. Как оценить чистопородность пчёл ? 5. Какие экстерьерно-биологические признаки используют для установления породности пчёл ? 6. На какие группы распределяют пчёл после бонитировки ? 

ТЕМА 9. ТЕХНОЛОГИЯ ВОСКА

Цель занятия: Изучить методику составления воскового баланса, технологию переработки воскового сырья и определить качества натуральности воска. 


Материалы и оборудование: различные виды воскового сырья, гнездовые рамки. 

1. Составление воскового баланса 
Восковой баланс пасеки составляют, чтобы определить количество воска на пасеке весной и осенью и рассчитать валовой выход воска на 1 пчелосемью. Для этого учитывают количество всего воска на пасеке. Это рамки гнездовой и магазинной суши, рамки гнездовые в ульях, рамки с мёдом на складе, неперетопленная сушь из выбракованных при весенней ревизии рамок разных сортов, мерва, искусственная вощина. 

Для составления воскового баланса необходимо использовать коэффициенты пересчета на воск: в гнездовых соторамках – 0,14, в магазинных – 0,07; для неперетопленной суши первого сорта – 0,7, второго сорта – 0,5, третьего – 0,3, для мервы – 0,2. Чтобы определить массу воска, количество суши в рамках или в непереработанном восковом сырье умножают на соответствующие коэффициенты. Валовой выход воска на 1 пчелосемью находят, разделив на количество пчелосемей разницу между количеством воска на пасеке осенью и весной. Это важный показатель работы пасеки. В лучших хозяйствах РТ на 1 пчелосемью получают по 1,2 кг воска, т.е. пчёлы отстраивают по 25-30 рамок с искусственной вощиной на 1 пчелосемью. 

Задание 1. Подсчитать восковой баланс пасеки и определить выход воска на 1 пчелосемью. Число пчелосемей на пасеке ………., планируемый прирост пчелосемей ………. % (табл. 39). 

Таблица 39 

Восковой баланс пасеки 

	Виды воскового сырья 
	Коэффи-циенты пересчета на воск 
	Сезоны года 

	
	
	весна
	осень

	
	
	коли-чество (шт.)
	масса в пересчете на воск, кг
	коли-чество (шт.)
	масса в пересчете на воск, кг

	Гнездовые соты 
	
	
	
	
	

	Магазинные соты
	
	
	
	
	

	Вытопленный воск 
	
	
	
	
	

	Вощина 
	
	
	
	
	

	Неперетопленная сушь разных сортов:
	
	
	
	
	

	1 сорт 
	
	
	
	
	

	2 сорт 
	
	
	
	
	

	3 сорт 
	
	
	
	
	

	Вытопки 
	
	
	
	
	

	Мерва 
	
	
	
	
	

	Куплено вощины 
	
	
	
	
	

	Продано воска 
	
	
	
	
	

	Итого 


	хххххххх
	ххххх
	
	хххххх
	

	Разница в коли-честве воска вес-ной и осенью 
	хххххххх
	ххххх
	хххххххххх
	хххххх
	

	Валовой выход воска на пчело-семью 
	хххххххх
	ххххх
	хххххххххх
	хххххх
	


Задание 2. Рассчитать количество вощин, которые надо приобрести для пасеки. Исходные данные: число пчелосемей _______, прирост пчелосемей на пасеке к осени составит ________ %. Количество рамок на 1 пчелосемью в ________ корпусном улье _________ шт. (табл. 40). 

Методика расчета 

При расчете потребности в вощине необходимо знать количество гнездовых рамок в ульях разных типов. Например, в 2-корпусном улье 24 гнездовые рамки. Количество пчелосемей на пасеке находят с учетом прироста пчелосемей в процентах. Замену рамок находят с учетом процента их выбраковки. Если замена весной 25 %, т.е. 1/4 часть рамок. Остаток годных рамок к использованию находят по таблице 40 по формуле: (п.1б – п.2). Недостаток гнездовых рамок можно рассчитать по формуле: (п.1в – п.3).

Таблица 40

Расчет потребности в вощине 

	№ п/п
	Показатели 
	Количество, шт. 

	1
	Количество гнездовых рамок: 

а) на 1 пчелосемью 

б) на все количество пчелосемей 
на пасеке весной 

в) на все количество печлосемей 
на пасеке осенью (с учетом прироста). 
	

	2
	Замена рамок 
	

	3
	Остаток годных к употреблению сотов 
	

	4
	Недостаток гнездовых рамок до нормы 
	

	5
	Количество вощин, которые 
надо приобрести 
	


2. Технология переработки воскового сырья

Пчелиный воск получают при переработке воскового сырья, как в пасечных, так и в заводских условиях. В начале перерабатывают восковое сырье на пасеках, где основную часть воска из сырья можно извлечь с помощью несложного оборудования. Побочный продукт (отходы) содержит еще значительное количество воска (до 50 %). Его можно извлечь из отходов только в заводских условиях. 

Технология получения воска основана на нагреве воскового сырья до температуры плавления воска и выше. Только в этом случае воск интенсивно выделяется из сырья.

Задание 3. Охарактеризовать виды воскового сырья (табл. 41). 

Таблица 41 

Виды воскового сырья 

	Виды
воскового 
сырья 
	Характеристика 

	
	

	Продолжение таблицы 41

	
	


Задание 4. Дать сравнительную характеристику методам переработки воскового сырья (табл. 42). 

Таблица 42

Методы переработки воскового сырья 

	Показатели 
	Сухой метод 
	Влажный метод 

	1.Применяемое оборудование

2. Нагрев 

3.Использу-емое вос-

ковое
 сырье 

4.Достоин-

ства метода 

5. Недостат-

ки метода 


	
	


3. Оценка качества и натуральности воска 

Качество воска можно оценивать органолептически (внешний вид, структура, излом, цвет (цвет натурального воска – белый, желтый, темно-желтый и серый. На изломе слитка мелкозернистая структура. Содержание воды не более 0,5 %, механических примесей – 0,3 %) и физико-химическим способом). 

При оценке по внешнему виду обращают внимание на вогнутость и рисунок поверхности слитка, на состояние поверхности слитка при протирании ее суконкой, при ударе молотком, при царапании ее. 

Задание 5. Изучить показатели оценки натуральности воска и его фальсификации (табл. 43). 

Таблица 43

Показатели оценки качества воска

	Показатели 
	Воск

	
	натуральный
	фальсифицированный

	Поверхность слитка: в «профиль»
	Ровная 


	Со впадиной по середине

	По внешнему виду
	Гладка, однород-ная, матовая 


	Неоднородная, муаровая, с мелкими частыми бугорками 

	После протирания суконкой
	Лоснящаяся
	Не лоснящаяся

	Структура слитка на изломе
	Мелкозернистая
	Крупнозернистая

	Изменение поверхности слитка воска при ударе молотком: посветление 
	Есть
	Нет 



	Образование вмятины
	Нет 


	Вмятина с посветлением внутри

	Изменение воска при цара-пании острым предметом 
	Тонкие остроко-нечные крошки
	Крупные округлые крошки 

	Прилипание воска к зубам при жевании 
	Не прилипает
	Прилипает 



	Влажность, %
	0,5
	0,6-1,0

	Механические примеси, %
	0,3
	0,4-0,8


Задание 6. Оценить качество воска органолептически, по виду осколков, стружек воска и при жевании (табл. 44) 
Таблица 44

Оценка качества воска 

	Показатели 
	Образцы воска 

	
	№
	№

	Цвет воска 

	
	

	Продолжение таблицы 44

	Структура слитка на изломе 
	
	

	Поверхность слитка: 

в «профиль»

по внешнему виду 

после протирания суконкой
	
	

	Изменение поверхности 
слитка при ударе молотком: 

посветление 

образование вмятины 
	
	

	Изменение воска при царапании острым предметом 
	
	

	Прилипание воска к зубам при жевании 
	
	

	Влажность, %
	
	

	Механические примеси, % 
	
	

	Качество воска 
	
	


Контрольные вопросы: 

1. Что такое восковой баланс и как его рассчитать ? 2. Как классифицируют восковое сырье в зависимости от его восковитости ? 3. Назовите методы переработки воскового сырья.   Каковы их   преимущества   и   недостатки ? 4. С помощью какого оборудования перерабатывают восковое сырье в пасечных условиях ? 5. Как определить натуральность воска? 

ТЕМА 10. БОЛЕЗНИ ПЧЁЛ 


Цель занятия: Изучить наиболее распространенные болезни пчёл. 


Материалы и оборудование: здоровые и больные пчёлы, микроскоп, лупа, чашки Петри, предметные и покровные стекла, препаровальные иглы, соты с пораженным расплодом, клещи, учебные пособия и таблицы. 


Взрослые особи пчелиных семей и расплод во всех стадиях его развития могут подвергаться различным заболеваниям. В больных семьях наблюдается преждевременный значительный отход взрослых пчёл и уменьшается количество выращиваемого расплода. В результате этого семьи становятся слабыми и могут погибнуть, если не будут приняты срочные меры к их оздоровлению. Также пасеки недобирают большого количества мёда и другой продукции пчеловодства. 


Задание 1. Охарактеризовать незаразные болезни пчёл (табл. 45).  

Таблица 45

Характеристика незаразных болезней пчёл 

	Название болезни 
	Причина болезни 
	Признаки болезни 
	Лечение и профилактика болезни 

	
	
	
	



Задание 2. Охарактеризовать заразные болезни пчёл (табл. 46). 

Таблица 46

Характеристика заразных болезней пчёл 

	Название болезни 
	Причина болезни 
	Признаки болезни 
	Лечение и профилактика болезни 

	
	
	
	

	Продолжение таблицы 46

	
	
	
	



Задание 3. Определить заболевание пчёл по состоянию и окраске расплода в ячеях сотов (табл. 47). 

Таблица 47

Определение заболевания по внешним признакам расплода 

	Показатели 
	№ образцов 

	
	
	

	Запах расплода (кислый, столярного клея, гнилостный) 
	
	

	Окраска личинок 
	
	

	Вид высохших личинок (темно-коричневые корочки на нижних стенках ячеек, темные корочки, белые кусочки) 
	
	

	Название заболевания пчёл 
	
	



Задание 4. По внешнему виду пчёл определить состояние их здоровья и указать название их заболевания (табл. 48). 

Таблица 48

Определение заболевания по внешнему виду пчёл 

	Показатели 
	№ образцов 

	
	
	

	Наличие дефектов: 
	
	

	увеличение брюшка
	
	

	отсутствие крыльев 
	
	

	раскрылица
	
	

	деформация головогруди
	
	

	деформация брюшка
	
	

	Наличие клещей на теле 
	
	

	Название заболевания пчёл
	
	



Задание 5. Определить степень заклещенности пчёлосемьи на пробе живых пчёл, подвергнутых легкому наркозу оксидом диазота, и на расплоде (табл. 49). 

Таблица 49
Заклещенность пчелосемьи, % 

	Показатели 
	Живые пчёлы 
	Расплод  

	Количество живых пчёл, шт.
	
	Х

	Количество клещей на живых пчёлах, шт.
	
	Х

	% заклещенности 
	
	

	Количество куколок в расплоде, шт.
	Х
	

	Количество клещей в расплоде, шт.
	Х
	

	% заклещенности 
	
	


Контрольные вопросы: 

1. Какие заболевания пчёл можно отнести к инфекционным ? 2. Перечислите инвазионные заболевания пчёл ? 3. Какие болезни относят к незаразным ?    4. Перечислите внешние клинические признаки расплода и личинок, погибших от американского и европейского гнильца. 5. Какие особенности поведения пчёл, пораженных нозематозом ? 7. Как выглядит улей с пчёлами, больными нозематозом ? 8. Каково поведение пчёл зимой, больных варроатозом ? 
ТЕМА 11. ОЦЕНКА КАЧЕСТВА И НАТУРАЛЬНОСТИ МЁДА 


Цель занятия: Изучить основные методы органолептической и лабораторной оценки мёда. 


Материалы и оборудование: мёд, весы, разновесы, ареометры, водяная баня, цилиндры, чашки Петри, пробирки, микроскопы, предметные стекла, фиксаналы едкого натрия, раствор Люголя, дистиллированная вода, 10 % раствор едкого натрия, раствор метиленовой сини, справочные таблицы. 

1. Органолептическая оценка мёда 

К органолептическим показателям относят цвет, вкус, аромат, консистенцию, наличие примесей, признаки брожения. 

Цвет мёда – один из показателей, характеризующих его ботаническое происхождение. Мёд может быть белым (белоокациевый, эспорцетовый, кипрейный и др.) янтарным (подсолнечниковый), темно-коричневым (гречишный, вересковый, каштановый и др.). Цвет мёда определяют визуально при дневном освещении. 

Вкус мёда. Натуральный мёд раздражает слизистую оболочку рта и гортани. Бывает сладкий, нежный, приятный без посторонних привкусов или с горьковатым привкусом. Вкус мёда определяется после предварительного нагревания его до 300С в закрытой стеклянной таре. 
Аромат мёда – один из существенных показателей его натуральности. Бывает специфический, чистый, приятный от слабо нежного до сильного, запах тех цветков, с которых он собран. Аромат мёда исчезает при брожении, длительном и интенсивном нагревании, долгом хранении. 

Для определения аромата в стеклянный стакан помещают 30-40 г мёда, закрывают крышкой и нагревают на водяной бане при 40-450С в течение 10 мин. Открывают крышку и тут же определяют аромат. Повторное определение проводят на новой пробе мёда. 

Консистенция мёда – показатель его водности и зрелости. Мёд после откачки от 3 до 10 недель находится в жидком сиропообразном состоянии, а затем кристаллизуется, что не является плохим признаком. Быстро кристаллизуется мёд гречишный, клеверный, люцерновый, подсолнечниковый, рапсовый. Не кристаллизуются или медленно кристаллизуются падевые мёды, мёд с белой акации, подвергшиеся нагреванию при расфасовке в мелкую тару и фальсифицированный мёд. 

Консистенцию мёда определяют погружением шпателя в мёд при 200С и, поднимая шпатель, отмечают характер стекания мёда: 
- жидкий мёд – на шпателе сохраняется небольшое количество мёда, который стекает тонкими нитями и мелкими каплями. Характерна для свежеоткаченного зрелого мёда с белой акации, кипрея, клевера и мёда с повышенной влажностью (более 21 %); 
- вязкий мёд – на шпателе остается значительное количество мёда, он стекает редкими нитями и вытянутыми каплями; 

- очень вязкий мёд – на шпателе сохраняется значительное количество мёда, он стекает редкими толстыми нитями, не образующими отдельных капель; 

- плотная консистенция – шпатель погружается в мёд в результате приложения дополнительной силы; 

- смешанная консистенция – в мёде наблюдается расслоение: внизу закристаллизованный, а под ним более темного цвета жидкий слой. Расслоение мёда наблюдается при кристаллизации его, подвергнутого тепловой обработке, при фальсификации сахарным сиропом, при длительном хранении без холодильника. 

О брожении мёда можно судить по отстою, вспениваю и наличию пузырьков. Качественный мёд не должен пениться, что является признаком его незрелости. 

Механические примеси (части пчёл, личинки, кусочки сот, пыль, зола и др.) снижают качество мёда. Определяют видимые примеси следующим методом: 50 г мёда полностью растворяют в 50 мл теплой воды, полученный раствор переливают в стеклянный цилиндр из бесцветного стекла. Примеси оседают на дно или всплывают вверх. Не видимые механические примеси (цветочная пыльца, пыль, зола, сота и др.) определяют под микроскопом. 

Задание 1. Провести органолептическую оценку мёда и дать его характеристику (табл. 50). 

Таблица 50
Органолептическая оценка и характеристика мёда 

	Показатели 
	Характеристика мёда 

	Цвет 
	

	Вкус 
	

	Аромат 
	

	Консистенция 
	

	Брожение мёда 
	

	Механические примеси 
	

	Заключение о качестве мёда 
	


2. Физико-химические показатели мёда 
Более точную характеристику качества мёда дают физико-механические показатели: влажность, плотность, содержание редуцирующих сахаров и сахарозы, дистазное число, общая кислотность. 

Влажность мёда характеризует его зрелость и пригодность для хранения. Максимальная влажность мёда 21 %. Влажность мёда можно определить в производственных условиях по удельному весу, а в лаборатории – с помощью ареометра. 

Задание 2. Определить влажность мёда по его удельной массе в производственных условиях (табл. 51). 

Таблица 51 

Определение влажности мёда

	№ п/п
	Показатели 
	Количество 

	1
	Масса пустого стеклянного сосуда, кг
	

	2
	Масса стеклянного сосуда с 1 л. мёда, кг
	

	3
	Удельная масса 1 л мёда, кг (п.2 – п.1)
	

	4
	Влажность мёда, %
	

	5
	Заключение о качестве мёда
	


Методика определения влажности мёда по удельной массе 

Взвешивают сухой литровый сосуд или бутылку. Затем наливают в него 1 кг воды и взвешивают. Уровень воды отмечают черточкой. Воду выливают, сосуд просушивают, заполняют его до отметки мёдом и вторично взвешивают. Из этой вторичной массы, вычитая массу сосуда, определяют удельную массу мёда, затем по таблице находят содержание воды в мёде. Мёд в сосуд надо наливать по стенке так, чтобы струя не образовала пузырьков воздуха, которые увеличат объем мёда и снизят его удельную массу, а следовательно, искусственно повысят его влажность. 

Задание 3. Определить влажность мёда с помощью ареометра по сухому остатку (табл. 52). 

Методика определения влажности мёда с помощью ареометра 

Смешивают в колбе 40 г мёда с водой в соотношении 1:3, добавляя 120 мл дистиллированной воды. Смесь подогревают до 400С, тщательно перемешивают и охлаждают до 200С. В цилиндр на 100 мл наливают раствор мёда и опускают в него ареометр до метки 1,10. после прекращения колебаний ареометра отмечают показания ареометра на его шкале, по справочной таблице находят содержание сухого вещества (А). Количество сухого остатка увеличивают в 3 раза, т.к. мёд был разведен в 3 раза. Содержание воды равно: 100 – А х 3, %. Нормативная влажность 21 %. 
Таблица 52

Влажность мёда 

	№ п/п
	Показатели 
	Количество 

	1
	Разведение мёда водой 
	

	2
	Плотность мёда по оказанию ареометра 
	

	3
	Количество сухого вещества (А)
	

	4
	Содержание воды (100 – А х 3), %
	

	5
	Нормативная влажность, %
	

	6
	Заключение о качестве мёда 
	


Общая кислотность мёда зависит не только от происхождения и условий его хранения, но и от попадания органических кислот (муравьиной, молочной и щавелевой). 
Методика определения общей кислотности мёда 

В химический стакан отмеряют 100 мл 10 % раствора мёда, прибавляют 5 капель 1 % раствора фенолфталеина и титруют 0,1 N раствором едкого натра до слабо розового окрашивания. Количество NaOH, пошедшего на титрование, соответствует кислотности мёда. Общая кислотность доброкачественного мёда в пределах от 1 до 4 градусов. 

Задание 4. Определить общую кислотность мёда (табл. 53). 

Таблица 53
Определение общей кислотности мёда

	Показатели 
	Количество 

	Количество NaOH, пошедшие на титрование раствора мёда, мл
	

	Кислотность мёда, градусы 
	

	Нормативная кислотность мёда, градусы 
	

	Заключение о качестве мёда 
	


Определение падевого мёда
 Определение падевого мёда имеет большое значение, т.к. такой мёд нельзя использовать для зимовки пчёл. 

При определении пади в мёде используют 2 качественные реакции – спиртовую и известковую 

Спиртовая реакция для осаждения декстрина спиртом: к 1 мл раствора мёда добавить 10 мл 960 спирта, содержимое пробирки взболтать. Выпадение молочно-белого осадка свидетельствует о наличии пади. 
Известковая реакция: к раствору мёда (1:1) прибавить 2 объема известковой воды, перемешать и кипятить 1 мин. В падевом мёде образуются бурые хлопья, оседающие на дно пробирки. 

Задание 5. Определить содержание пади в мёде с помощью качественных реакций (табл. 54). 

Таблица 54
Определение пади в мёде 

	Название реакции 
	Цвет мёда 
	Наличие пади 

	Спиртовая реакция 

Известковая реакция


	
	


3. Фальсификация мёда 

В качестве фальсификатов мёда используются мука, крахмал, патока, мел, сахар, вода. Фальсификацию можно определить по запаху, цвету, консистенции по изменению цвета, выпадению осадка при добавлении химических препаратов.  

Задание 6. Изучить признаки фальсификации мёда при использовании различных фальсификатов (табл. 55). 

Таблица 55
Признаки фальсифицированного мёда 

	Признаки 
	Характеристика 

	Фальсифицированный мёд

Наличие крахмала или муки 

Добавление свекловичной патоки  
	Запах старых сотов, вкус пресный. Консистенция густая, клейкая, липкая студенистая, жидковатостуденистая, липкая салообразная
Посинение раствора при добавлении нескольких капель йода 

Выпадение белого осадка при добавлении 5%-го азотнокислого серебра 

	Добавление крахмальной патоки  

Примесь мела 

Примесь сахарного сиропа 

Влажность 25 % 

Поддельный мёд
	Появление белого осадка при добавлении 10%-го раствора хлористого бария 

Вскипание раствора мёда вследствие выделения углекислого газа при добавлении к водному раствору нескольких капель кислоты или уксуса 

Белый осадок при прибавлении к 5-10% водному раствору мёда раствора азотно-кислого серебра 

Растворение химического карандаша 

При нагревании небольшого количества с последующим растворением в водке. Мёд высокого качества растворяется полностью.


Задание 7. Определение фальсификации мёда (табл. 56). 

Таблица 56 

Оценка фальсификации мёда 

	Показатели 
	Характеристика 
	Наличие фальсификата и его название 

	Запах мёда 
	
	

	Вкус 
	
	

	Консистенция 
	
	

	Показатели 
химических реакций 
	Белый осадок азотно-кислого серебра 
	

	
	Посинения при добавке йода 
	

	
	Вскипание мёда при добавке нескольких капель уксуса 
	

	
	Растворение химического карандаша 
	

	
	Хорошее растворение в водке 
	


Задание 8. Определить фальсификацию мёда сахаром, просмотрев тонкий мазок мёда под малым увеличением микроскопа. Зарисовать форму кристаллов и сделать заключение о качестве мёда. 

Методика определения фальсификации мёда сахаром 

На предметном стекле готовят тонкий мазок мёда и просматривают его под малым увеличением микроскопа. Кристаллы глюкозы имеют звездчатую или игольчатую форму, кристаллы сахарозы – форму октаэдров или крупных глыбок, фруктоза не кристаллизуется. 

Контрольные вопросы: 

1. По каким показателям определяют качество мёда. 2. Дайте характеристику органолептической оценке мёда. 3. Перечислите основные пути фальсификации мёда ? 4. По каким показателям можно наиболее точно выявить фальсификацию мёда ? 
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