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1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ


1.1. Предметы и контуры местности наносятся на карту, создаваемую по материалам аэрофотосъемки, или идентифицируются и оформляются на фотоплане в результате дешифрирования их отображений на аэрофотоснимках.


Дешифрирование – процесс опознавания предметов и контуров местности, установления их качественных и количественных характеристик, обозначения (оформления) их с соответствующим отбором и обобщением принятыми для данного масштаба карты (фотоплана) условными знаками на изображениях (фотоснимках, фотосхемах, фотопланах). Не отобразившиеся на снимках или появившиеся после аэрофотосъемки объекты и контуры местности наносятся на материалы дешифрирования с установленной точностью любыми возможными способами. Изображения объектов и контуров, не обнаруженных на местности в период дешифрирования, на материалах дешифрирования перечеркиваются красными [1] (синими [4]) линиями или на этих местах проставляются в условных знаках характеристики тех объектов и контуров, которые фактически имеются на местности.

1.2. Сельскохозяйственное дешифрирование как один из основных процессов составления по материалам аэрофотосъемки современных планов и карт для обеспечения землеустроительных и кадастровых работ приобретает в условиях рыночной экономики, новых земельных отношений и сложившейся инфраструктуры в регионах, областях, районах, на территориях землепользований особое значение, максимально приближаясь к дешифрированию топографическому, поскольку дешифрированию будут подлежать наряду с традиционными объектами и контурами сельскохозяйственного дешифрирования земли, занятые объектами и подъездными путями к ним, и сами объекты действующих и недействующих месторождений полезных ископаемых, предприятий, учреждений, организаций различного назначения; подземные и надземные линии транспортировки нефти, газа, угля, руды, нерудных материалов, полосы отвода для них и относящиеся к ним сооружения; не принадлежащие землевладельцу и проходящие через его земли надземные и подземные линии электропередачи и связи и другие коммуникации любой принадлежности, к ним относящиеся сооружения и полосы отвода; пункты государственной геодезической сети (по требованию Заказчика) как объекты, отчуждающие для своего местоположения и наружного оформления участки земли определенной площади. Кроме этого следует заметить, что обязательному дешифрированию подлежат земли, юридически находящиеся в ведении сельских администраций местного самоуправления.

1.3. Дешифрирование предусматривается выполнять комбинированным методом, предполагающим камеральное определение на материалах аэрофотосъемки контуров и объектов местности, достоверность которых по всем показателям не вызывает сомнений, и полевое опознавание контуров и объектов местности, достоверность определения (расшифровки) которых по материалам аэрофотосъемки невозможна. При этом допускается отдельные контуры и объекты дешифрировать в ходе полевого контроля и приемки работ.

Составной и важной частью комбинированного дешифрирования является этап подготовки к дешифрированию. От качества подготовки к дешифрированию зависит качество самого дешифрирования.


1.4. При создании электронных (цифровых) фотопланов и карт вместо исходных материалов аэрофотосъемки используются тождественные им сканированные изображения, фотограмметрическая и картосоставительская обработка которых ведется на современных компьютерах с соответствующим программным обеспечением и, как правило, приспособлениями для стереоскопического рассматривания изображений перекрывающихся снимков, стереофотосхем, стереофотопланов на экране дисплея высокого разрешения. Следовательно, существует реальная возможность выполнять дешифрирование непосредственно на экране дисплея (электронное дешифрирование), что и предусматривается настоящими техническими указаниями.


1.5. К дешифрированию должны привлекаться специалисты, хорошо понимающие современные требования к сельскохозяйственным съемкам, обладающие знаниями в землеустройстве, геодезии, аэрофототопографии и картографии, основ почвоведения и геоботаники, хорошо освоившие функции оператора компьютерного оборудования в используемой среде программного обеспечения, последовательность и методику дешифрирования исходных и сканированных (электронных или цифровых) материалов аэрофотосъемки и оформления его результатов.
2. ПОДГОТОВКА К ДЕШИФРИРОВАНИЮ

2.1. До начала дешифрирования на участок съемки должны быть собраны и изучены следующие материалы:



1. Существующие материалы сельскохозяйственного дешифрирования съемок прежних лет, включая фотокопии с вычерченных фотопланов прежних лет.



2. Откорректированные ранее планы землепользований сельскохозяйственных предприятий.



3. Районные карты землепользований.



4. Наиболее крупного масштаба оригиналы или копии топографических карт последнего издания.



5. Планы лесоустройства сельскохозяйственных предприятий.



6. Планы сетей осушения, орошения и дренажа со всеми сооружениями, с нанесенными границами земель с оросительной сетью, орошаемых и осушенных, с участками, введенными в эксплуатацию к дате проведения дешифрирования.



7. Материалы инвентаризации всех типов земель и обводненных пастбищ.



8. Копии официальных документов и копии планов землепользований о переводе одних угодий в другие, материалы об исключении из учета орошаемых и осушенных земель по данным инвентаризации.



9. Сведения об уровне воды в водоемах по всем имеющимся на участке водомерным постам и выкопировки границ нормального подпорного горизонта в водохранилищах. По данным местной гидрометеослужбы на топографические карты масштабов 1:10000, 1:25000 наносятся все водомерные посты на водоемах с подписью высот, соответствующих уровню воды: на день аэрофотосъемки, на меженный период, на период наибольшего разлива воды (в последнем случае дается среднее значение высоты из трех последних лет наблюдений с округлением до 0.5 м, случайные паводки и наводнения в расчет не принимаются). Если на день аэрофотосъемки уровень воды был выше меженного на 0.5 м и более, по топографической карте определяются зоны наземной съемки или маршрутной аэрофотосъемки контуров и объектов, затопленные к моменту фотографирования. Зона разлива на водохранилищах, реках, озерах и прудах определяется интерполяцией высот горизонталей. На реках сначала проводится интерполяция высот между водомерными постами по руслу реки через каждые 500 м русла, определяются интерполяцией точки границы разлива реки по линиям, перпендикулярным к горизонталям, интерполяцией же проводится граница разлива воды и определяется зона заливных земель. Границы разлива переносятся с карты на фотоплан или аэроснимки и уточняются в период дешифрирования. При отсутствии на участке съемки или вблизи его водомерных постов границы разлива определяются согласно пункта 3.22 существующей инструкции [1].


2.2. При подготовке к дешифрированию в каждом административном районе составляются:



1. Списки землепользований находящихся в границах участка дешифрирования сельскохозяйственных предприятий различной принадлежности.



2. Справки о наличии других землепользователей, размещающихся в границах земель конкретного сельскохозяйственного предприятия, с указанием их точных имен и размеров занимаемых ими площадей (по форме приложения Д-9 [1]).



3. Районные схемы землепользований, подлежащих дешифрированию, включая участки любой формы собственности.



4. Ведомости вычисления координат точек границ всех землепользований, включая полосы отвода железных и шоссейных дорог, каналов и др., с точностной характеристикой результатов.



5. Ведомости вычисления координат точек границ населенных пунктов.



6. Копии с землеустроительных планов границ всех землепользований и населенных пунктов с длинами линий и смежными землепользованиями на прозрачной основе или в электронном виде.



7. Экспликации земель на момент подготовки к дешифрированию.

Все материалы подготовки к дешифрированию по административному району должны быть заверены руководством районной организации по земельным отношениям и землеустройству (службы земельного кадастра района).

2.3. На участок съемки непосредственно для проведения дешифрирования подбираются:



а) для электронного дешифрирования – электронные фотопланы (в среде ГИС «Панорама», в среде «Талка»), трансформированные электронные пары снимков (стереопары) для стереоскопического уточнения сложных участков местности (в среде «Талка»), аэрофотоснимки, существующие оцифрованные и электронные карты в качестве подложки к электронным фотопланам, распечатки с должным разрешением электронных фотопланов и электронных пар снимков должного увеличения для полевого уточнения дешифрирования;


б) для традиционного дешифрирования – фотокопии фотопланов, трансформированные фотоснимки, фотосхемы, аэрофотоснимки (увеличенные до масштаба составляемой карты); если для дешифрирования предусматривается использовать аэрофотоснимки или фотосхемы, то на них проводится определение и отграничение рабочих площадей (границы рабочих площадей оформляются синим цветом, а внешняя граница участка съемки – черным цветом); с внешней границы участка в полосе шириной 1 см на плане дешифрируются и оформляются все контуры объектов (угодий) для сводок контуров с новой съемкой по смежеству; за южной границей рабочей площади аэрофотоснимка или фотоплана в виде штампа приводится период дешифрирования и выполнения сводок, должность, подпись, фамилия исполнителя, дата и подписи проверившего и принявшего работу.


2.4. Электронные фотопланы, электронные фотоснимки и их распечатки, соответствующие оцифрованные и электронные карты для электронного дешифрирования или аэрофотоснимки, фотосхемы или фотопланы для традиционного дешифрирования подбираются в объеме каждого задания с тщательной проверкой качества их и условия сведенносги контуров по рамкам всех смежных планшетов (или по границам землепользований) – качества исходных фотопланов и карт по сводкам. Расхождения контуров на стыках смежных планшетов при контроле по сводкам не должны превышать 1.0 мм в масштабе плана (карты). О всех случаях превышения указанного допуска или обнаружения иного брака в исходных материалах исполнитель в письменной форме немедленно сообщает руководству отдела для принятия решения.

Выкопировки с планов, копии ведомостей координат и другие материалы подготовки к дешифрированию брошюруются в дело по каждому административному району.
Контроль подготовительных работ осуществляется на месте начальником группы. Приемка их – начальником отдела.
2.5. Изучение материалов подготовки к дешифрированию позволяет установить методику и местные особенности дешифрирования, приемы нанесения границ землепользований на планы, способы определения границ разлива рек, озер и водохранилищ, береговых линий водоемов, категории трудности и прочее.
3. ОБЪЕКТЫ ДЕШИФРИРОВАНИЯ


К объектам дешифрования и оформления их соответствующими условными знаками в последовательности относятся:


- пункты государственной геодезической сети (плановые и высотные) – по требованию Заказчика;

- границы (республиканские, областные, районные, городов и поселков городского типа, всех населенных пунктов сельского типа, исключая села рассредоточенного типа, окружные границы сельскохозяйственных и несельскохозяйственных предприятий, организаций, учреждений любой формы собственности и любого профиля, земель государственного запаса, орошаемых и осушенных земель, переданных в ведение советов (администраций) местного самоуправления);

- все сельские населенные пункты, включая и хутора (в них дешифрируются: улицы, площади, переулки, проезды и тупики без указания покрытия; усадебные земли граждан с выделением застроенной части, без показа границ между отдельными усадьбами; участки усадебных земель, не принадлежащие гражданам; сельскохозяйственные угодья общественного пользования; участки хозяйственных построек, не принадлежащих гражданам (скотные и хозяйственные дворы, фермы, склады, мастерские, овощехранилища, теплицы и пр.); участки и строения, принадлежащие предприятиям, организациям, учреждениям (школам, больницам, советам местного самоуправления, конторам связи, заводам и другим); реки, ручьи, арыки, пруды, родники, овраги, мочажины, газоны, парки, кустарники, леса, общественного пользования колодцы и сады; расположенные вне населенных пунктов хозяйственные постройки (полевые или бригадные станы, тока, площадки-стоянки сельскохозяйственных машин и автомобилей, склады, хирманы постоянные или временные), прилегающие к ним и используемые для обслуживания этих объектов земли дешифрируются одним общим контуром с отображением в нем капитальных строений);

- дороги (все виды железных, шоссейных, улучшенных грунтовых дорог с полосами отвода и без них, включая строящиеся, с выделяемыми общим контуром железнодорожными станциями, разъездами и автостанциями, дороги с деревянным покрытием, грунтовые проселочные, полевые, зимние, по садам, виноградникам и другим многолетним насаждениям: межклеточные, межквартальные и межкартные, в  малообжитых районах, на болотах и а горах караванные пути, вьючные и пешеходные тропы, все межхозяйственные и внутрихозяйственные скотопрогоны, межники: чистые, с камнями, с отходами корчевания и камнями; при дешифрировании дорог определяются и оформляются древесные, кустарниковые, плодовые и тутовые обсадки вдоль дорог, входящие в полосу отвода лесополосы, транспортные мосты всех видов, водопропускные трубы под дорогами, в местах пересечения дорог с каналами и канавками на орошаемых или осушенных землях, пешеходные мосты через каналы и реки);

- гидрография и гидротехнические сооружения (моря, водохранилища, реки со всеми рукавами, протоками и старицами, включая пропадающие, пересыхающие, с неопределенными очертаниями водотока участки, озера, пруды, непересыхающие и пересыхающие ручьи, ключи и родники, каналы, включая строящиеся, с полосами отвода и без них, открытые и закрытые коллекторы, водоводы и желоба для подачи воды, канавы с водой и сухие канавы, арыки, наземные и подземные водопроводы в районах орошаемого земледелия, постоянные оросительные и осушительные канавы, древесная и кустарниковая растительность по берегам водоемов, валы вдоль каналов и канав, контуры и объекты местности в полосах отвода каналов, берега обрывистые с пляжем и без него, броды, паромы, перевозы. плотины проезжие и непроезжие, у пересохших водоемов, дамбы, земли под насосными станциями, мельницами, лесопилками, пристанями и прочими объектами с оформлением границ участков и обобщенным показом построек, водораспределительные устройства-регуляторы, водовыпуски и водосливы, наблюдательные, водозаборные, дренажные поворотные и концевые колодцы, акведуки и дюкеры, шлюзы, поворотные и концевые гидранты, водопойные пункты, заливные земли с показом болот и заболоченных участков, шахтные, артезианские и трубчатые колодцы, копани (каки), хаузы, сардобы, расположенные вне населенных пунктов чигири, водоразборные колонки, стационарные насосы, бассейны, дождевые ямы и водоотстойники, острова площадью на плане более 4 кв.мм с показом на них всех объектов и контуров);

- мелиорированные земли: массивы земель с оросительной сетью (с выделением внутри земель орошаемых, включая участки, требующие мелиоративного улучше​ния, участки, требующие ремонта или реконструкции оросительной сети, земель, в том числе осушенных, имеющих для регулярного орошения оросительную систему с фиксированным водозабором, всех других земель, включая богарные); земли лиманного орошения (с выделением внутри всех сельскохозяйственных и других угодий); осушенные земли (с выделением отдельно земель, осушенных открытым дренажем, закрытым дренажем, земель с двусторонним регулированием водного режима); отдельно дешифрируются участки нового мелиоративного строительства, еще не введенные в эксплуатацию как мелиорированные;

- угодья сельскохозяйственные: пашни (с оросительной сетью, орошаемые, лиманного орошения, осушенные открытым или закрытым дренажем, с двусторонним регулированием водного режима, заливные, богарные – в районах орошаемого земледелия, чистые, камнями засоренные, занятые посевами риса, земли под теплицами, парниками и оранжереями, расположенные вне населенных пунктов приусадебные участки и огороды граждан); залежи, исключая оставленные для естественного зарастания распаханные участки сенокосов и пастбищ, (отдельно выделяются и оформляются залежи: чистые, засоренные камнями, заросшие кустарником или порослью леса, оставленные в залежь после посева риса участки, богарные – на орошаемых массивах, с оросительной сетью, расположенные в зоне орошения, лиманного орошения, заливные пойменные и другие, осушенные закрытым или открытым дренажем, с двусторонним регулированием водного режима); сенокосы – заливные, суходольные, заболоченные (отдельно выделяются и оформляются сенокосы коренного улучшения, засоренные галькой, песком или камнями, сенокосы чистые, заросшие кустарником, порослью леса, редким лесом, залесенные, покрытые кочками, заросшие камышом, рогозом или тростником, заросшие осокой, сенокосы с оросительной сетью, орошаемые, лиманного орошения, осушенные открытым или закрытым дренажем, с двусторонним регулированием водного режима); пастбища – пойменные, суходольные, заболоченные (отдельно выделяются и оформляются пастбища культурные, коренного улучшения, засоренные камнями, каменистые, по задернованным пескам, в зонах степной, пустынной и полупустынной – пастбища обводненные, с кустарничком, заросшие чием или саксаулом, в районах отгонного животноводства – пастбища по сезонам использования, на пойменных, суходольных и заболоченных территориях – пастбища чистые, заросшие кустарником, порослью леса, редким лесом, залесенные, покрытые кочками; отдельно выделяются и оформляются пастбища с оросительной сетью, орошаемые, лиманного орошения, осушенные открытым или закрытым дренажем, с двусторонним регулированием водного режима; на пастбищах дешифрируются и вычерчиваются изгороди, загоны для скота, навесы, летние лагери и другие легкие сооружения, стоянки юрт и чумов, кошары, пункты купания и стрижки овец и т.д.); многолетние насаждения для получения урожая плодово-ягодной или технической продукции (отдельно выделяются и оформляются сады фруктовые и цитрусовые, фруктово-ягодные, фруктовые с виноградниками, ягодники, виноградники, тутовники, хмельники, плантации чайные, розы, лаванды, ладанника и других менее распространенных технических культур, плодовые и виноградные питомники, многолетние насаждения с оросительной сетью, орошаемые, лиманного орошения, осушенные закрытым или открытым дренажем, с двусторонним регулированием водного режима, расположенные в поймах, не раскорчеванные погибшие многолетние насаждения; внутри участков с многолетними насаждениями дешифрируются и оформляются дороги, сооружения и лесные садозащитные насаждения; как отдельные землепользования выделяются, без показа строений, участки садов граждан и юридических лиц, расположенные вне населенных пунктов);

- леса и кустарники (самостоятельными контурами выделяются: леса, без подразделения их по породам; леса карликовые и низкорослые; лесные культуры – не переведенные в лесопокрытую площадь молодые посадки леса; участки дикорастущих плодовых деревьев; тутовые рощи; саксаул; торкальные рощи; пальмовые рощи; бамбуковые заросли; горелые и сухостойные леса; буреломы; вырубленный лес и вырубленный саксаул; поросль леса; кустарники – ивняк, орешник, можжевельник и другие; кустарнички – вереск, багульник, черника и другие; заросли стланика; полезащитные, садозащитные лесополосы; обсадки вдоль линейных объектов с подразделением на лесные, плодовые, тутовые, кустарниковые; приовражные лесные полосы; лесные насаждения по оврагам; прибрежные лесные насаждения; защитные лесные насаждения на песках; лесопитомники; парки; усадьбы лесников; отдельно стоящие деревья на пашне, а также ореховые и тутовые деревья, отдельные группы саксаула и стланика; леса с оросительной сетью; леса орошаемые; леса осушенные; заболоченные леса и кустарники на землях сельскохозяйственных предприятий; просеки шириной более 0.2 мм в масштабе составляемого плана; дороги, канавы, изгороди по просекам; раскорчеванные, но еще не используемые в сельскохозяйственном производстве участки леса и кустарника.

Примечания: лесополосы, узкие полосы леса и кустарника естественного происхождения шириной менее 1.5 мм на плане отдельными контурами не выделяются, а с восточной или южной сторон их ставится точечный пунктир, на расстоянии 0.3 мм от него оформляется условный знак и указывается ширина полосы в метрах, точечный пунктир не вычерчивается при прохождении вблизи полосы, не далее 1 мм на плане, линейного контура – дороги, границы, канавы и т.д.; участки погибших лесных полос, участки, подготовленные под посадку, полезащитных лесных полос, но не засаженные более одного года, дешифрируются залежью.);

- болота (отдельно дешифрируются низинные, верховые, переходные болота; самостоятельными контурами оформляются на болотах окна чистой воды, участки скашиваемых на корм скотч осоковых, камышовых и тростниковых зарослей, еще не используемые в сельскохозяйственном производстве осушенные участки, участки торфоразработок, древесная и кустарниковая растительность);

- элементы рельефа (дешифрируются и показываются: из естественных форм рельефа – сухие русла и водороины (рытвины), овраги и промоины, обрывы, песчаные, глинистые, каменисто-щебеночные и галечниковые осыпи, скалистые обрывы и скалы, дайки, оползав, карстовые воронки, лавовые потоки, морены; из искусственных форм рельефа – валы и дамбы, участки террасированных склонов, гряды камней, изрытые места, а также курганы и ямы при их диаметрах и высотах или глубинах более 1 метра);

- земли, не используемые в сельском хозяйстве (дешифрируются и оформляются: пески с выделением не используемых под пастбища участков, закрепленных редкой травянистой растительностью; галечники; меловые обнажения без почвенного слоя; каменистые россыпи и щебеночные поверхности незадернованных участков водоразделов и склонов; каменистые поверхности – выходы коренных пород; каменные реки; скопление камней; такыры; глинистые поверхности; солончаки; выражающиеся в масштабе плана блюдца и западинки, в том числе распаханные, но не освоенные; участки выемки грунта, отвалов и терриконов, засыпанные мелкоземом, загрязненные отходами промышленных предприятий; места добычи полезных ископаемых; открытые соляные разработки; нерекультивированные земли; земли от выработки торфа в состоянии, не пригодном для использования в сельском хозяйстве; не выражающиеся в масштабе плана мочажины; снежники, наледи и ледники);
- земли несельскохозяйственного назначения (расположенные вне городов и поселков городского типа отдельные землепользования предприятий, учреждений, организаций, учебных заведений и частных лиц, юридически оформленные для использования по любому назначению, с выделением внутри этих земельных участков всех сельскохозяйственных угодий, элементов и контуров местности, отнесенных выше к объектам дешифрирования; расположенные вне населенных пунктов кладбища, скотомогильники, склады, электрические подстанции, водопроводные станции, водокачки, разрушенные или полуразрушенные строения, пасеки).
4. УКАЗАНИЯ ПО МЕТОДИКЕ ДЕШИФРИРОВАНИЯ

Решающее влияние на качество дешифрирования оказывают дешифрируемость фотографического изображения, знание и умелое использование исполнителем прямых и косвенных признаков дешифрирования.

Дешифрируемость как степень возможности чтения и измерения фотографического изображения зависит от условий фотографирования, физических свойств фотоизображения, состояния объекта и его положения относительно других объектов местности и точки фотографирования. Из условий фотографирования наиболее существенными факторами являются: время года (наилучшее - летний период), время дня (наилучшее по состоянию атмосферы – предполуденное время), влажность объектов и воздушная дымка, угол наклона снимка и скатов местности. Из физических свойств фотоизображения решающее суммарное влияние на дешифрируемость снимков оказывают тип, разрешающая способность и контрастность исходного светочувствительного материала (фотопленки), степень плотности и контрастности полученного изображения, предопределяющие физические возможности его дешифрирования – детальность изображения.

Различают фактическую и видимую детальность изображения. Первая преимущественно зависит от суммарной разрешающей способности системы объектив – фотографический слой, от контраста ландшафта и техники фотографических процессов и оценивается величиной суммарной разрешающей способности, составляющей 0.007-0.010 мм. Видимая детальность оценивается величиной 0.060 мм – разрешающей способностью невооруженного нормального зрения человека. При дешифрировании используется именно видимая детальность. Для уменьшения величины видимой детальности до уровня фактической детальности при дешифрировании используют лупы необходимой кратности или работают на увеличенных изображениях. Результаты дешифрирования должны быть вычерчены с использованием действующих условных знаков, что получается точнее на крупномасштабных изображениях. Следовательно, дешифрирование должно проводиться на увеличенных до масштаба составляемого плана (карты) или более крупного масштаба изображениях (аэроснимках). В настоящее время верхним полезным пределом увеличения фотоизображения считаются коэффициенты 10-12.

Признаки, позволяющие определить содержание фотографического изображения объектов, называются признаками дешифрирования. Различают прямые признаки – форма, размеры, тон, цвет, тень и структура изображения и косвенные признаки – взаимосвязь объектов, результат деятельности сил природы и человека.

Форма – один из основных признаков дешифрирования, но не решающий. Извилистой по форме линией могут, например, изображаться речки, проселочные дороги; ломаной линией с геометрически правильными закруглениями в местах перегибов или поворотов изобразятся шоссе, каналы; круглый контур может представлять собой бассейн, стог, силосную башню, цистерну или иное сооружение. Форма изображения одинаковых объектов, особенно трехмерных, например, домов, может быть различной в зависимости от места отображения на снимке и высоты фотографирования. Геометрически правильные контуры и линии – как правило, результат деятельности человека, криволинейные контуры местности – обычно результат действия сил природы.
Сведения, даваемые формой изображения, уточняются использованием важного признака – размеров изображения. Для этого следует знать масштаб изображения. Для нетрансформированного аэрофотоснимка определяется его средний масштаб. Для трансформированных изображений (аэрофотоснимков, фотопланов) масштабы, как правило, заранее известны и размеры отдельных объектов с нужной точностью измеряют непосредственно на таких изображениях. Обычно для общего чтения аэрофотоснимков (с углами наклона снимков до 5 градусов) достаточно знать средний масштаб фотографирования данной территории. Средний масштаб снимка используется для измерения небольших по размерам изображений конкретных объектов. Если размеры одного из отображенных на данном снимке объектов, например, лесного квартала, известны, размеры остальных объектов можно получить из прямой пропорции.

Тон изображения на черно-белых снимках или цвет изображения на цветных и спектрозональных снимках позволяет разделять контуры многих объектов с одинаковыми формами и размерами, но с разным содержанием. В зависимости от спектральной отражательной способности различных элементов местности, типа примененного светофильтра и цветочувствительности фотопленки изображения контуров на черно-белой фотопленке отличаются степенью почернения, на спектрозональной или цветной – степенью цветности (окраски). Так, на черно-белых аэроснимках почти белыми линиями изображаются сухие дороги, глинобитные и каменные заборы; почти белым, светло-серым, тоном изображаются сухие земли, освещенные части крыш строений, мосты; водные пространства получаются темными и тем чернее, чем больше глубина и темнее дно; мутная, вспененная или покрытая рябью вода получается серой и тем светлее, чем меньше ее прозрачность, при косом осве​щении вода изображается светлым и даже белым тоном; любая почва получается тем темнее, чем больше ее влажность; растительность изображается темно-серым тоном и тем темнее, чем она гуще и чем темнее ее окраска в натуре. Цветные изображения, получаемые на спектрозональной или цветной фотопленке, обладают лучшими дешифровочными свойствами, чем черно-белые. При этом эти свойства выше у спектрозональных снимков из-за их более высокой цветовой контрастности по сравнению с цветными снимками, хотя на первых изображения получаются в искаженных цветах. На спектрозональных снимках водные пространства отображаются сине-зеленым цветом и тем насыщеннее, чем больше глубина, узкие и мелкие реки и ручьи – линиями от буро-зеленого до темно-коричневого цвета; сенокос с широколиственным разнотравьем и злаковыми – травянисто-зеленым цветом, переходящим в голубовато-зеленый и даже желтоватый цвет при увеличении примеси влаголюбивых растений (осоки и т.п.); покрытые багульником болота отображаются темно-зеленым цветом, болота, покрытые сфагнумом – розовым, с примесью осоки – золотисто-желтым цветом; дороги и просеки получаются линиями зеленовато-светлого и белесового цвета, затемненные – коричневыми; пашни обнаженные (супесчаные) отображаются светло-желтым цветом и тем ярче и краснее, чем больше перегноя в верхнем слое, пески – светло-желтым и белесым цветами; строения (крыши) получаются светло-зелеными в освещенной части, темно-зелеными – в теневой; отображаются в оранжевых тонах березовые древостои, в желтовато-оранжевых – осиновые, в буро-зеленых – сосновые. Спектрозональные и цветные аэроснимки выгодно использовать при электронном дешифрировании вообще, для дешифрирования почвенно-растительного покрова – в частности.

Хорошим признаком дешифрирования служит тень. Различают тени собственные и падающие. Тени собственные образуются из-за различной освещенности выпуклых или вогнутых объектов местности, например, различных частей кроны дерева, скатов крыши, оврага, насыпи, выемки. В некоторой степени собственные тени позволяют выявить пространственные формы самого объекта. Поскольку отображаются на снимке только обращенные к нему части пространственного объекта, то одни собственные тени не дают полного представления о его форме. Оно может быть получено положением и формой падающей от объекта тени. Положение падающей тени позволяет судить возвышается данный объект над поверхностью земли или находится ниже ее. Обычно аэрофотосъемка выполняется при положении солнца в южной части неба. Следовательно, падающие тени от возвышающихся над поверхностью земли объектов расположатся в направлении к северо-западной или к северо-восточной части снимка, а падающие тени от углубленных объектов, например, ям, канав, выемок, оврагов, расположатся, как правило, в обратном направлении. Зная время фотографирования, можно по направленности падающей тени от возвышающегося объекта определить направление на север. Форма падающей тени в ряде случаев дает информацию о содержании сфотографированного объекта. Так, отдельно стоящие ели дают узкую коническую падающую тень, тень от водонапорной башни, от опоры ЛЭП, от моста через широкую водную преграду хорошо отражает сущность самого объекта. Вместе с тем следует учитывать, что форма тени зависит от направления и угла падения световых лучей, от сочетания тени с перспективой самого объекта, от рельефа поверхности положения тени и объекта.

Структура изображения отражает характер видимой с носителя фотокамеры поверхности объекта, слагается из группового сочетания отдельных изображений одинакового содержания (лес, сад, пашня, барханы и т.п.), объединяет, как признак, форму, тон (цвет) и размеры многих однородных элементов и промежутков между ними. Так, лес имеет крупнозернистую структуру, кустарник – мелкозернистую, сад – пятнистую, эродируемые поверхности – струйчатую, пески – бугристую и вид ячеек, солончаки – пятнистую и слоистую, болота – пятнистую и полосчатую и т. п. Структура – признак типичный, устойчивый, крайне необходимый дешифровщику.

Особым признаком дешифрирования является высота объекта, которую можно получить из измерений падающих теней высоких объектов – объекта с известной высотой и объекта с определяемой высотой, применяя способ сравнения, или по измеренной длине падающей тени интересующего объекта и по углу падения солнечных лучей, вычисляемого при известных значениях времени дня и даты аэрофотосъемки. Однако точное значение высоты объекта можно получить только из стереоскопических измерений.
Важнейшим косвенным признаком дешифрирования является взаимосвязь объектов – взаимное расположение на снимке различных элементов местности, зависящих один от другого в силу природных условий, назначения, использования и многих других факторов. Так, обрывающаяся у одного берега реки и продолжающаяся на другом берегу проселочная дорога свидетельствует о наличии брода; расположение группы домов у многократного разветвления железнодорожных линий указывает, что это станция, а наличие специальных сооружений (пакгаузов, поворотного круга, депо, водонапорной башни и т.п.) позволяет установить класс этой станции. Во многих случаях на аэроснимках отражаются следы деятельности сил природы и человека. Они позволяют судить о существе изображения. Например, белые завихрения по ширине реки при отсутствии плотины говорят о наличии порогов; острый мыс острова, направление впадающей речки, направления застругов отмели, ледорезы у плотины и изображение у нижнего ее бьефа вспененной воды указывают на общее направление течения реки; веерообразные колесные следы на пашне указывают на место скирдования и т. п.

Для традиционного дешифрирования дешифрируемость материалов аэрофотосъемки устанавливается заблаговременно и на этой основе исполнитель в период подготовки к дешифрированию получает необходимый комплект аэрофотоснимков соответствующего увеличения. Для электронного дешифрирования исполнитель использует электронные фотопланы, изготовленные по сканированным аэрофотоснимкам (аэрофильмам) и находящиеся в средах применяемых в настоящее время предприятием ГИС «Панорама» (ГИС «Карта 2000»), программного фотограмметрического комплекса «Талка», соответствующий комплект электронных аэроснимков, находящихся в среде «Талка» в приведенном к идеальному случаю съемки виде, необходимый для стереоскопического дешифрирования. Коэффициент увеличенияэлектронных фотопланов, электронных пар снимков исполнитель подбирает сам непосредственно в ходе дешифрирования с таким расчетом, чтобы обеспечить требуемое качество и высокую производительность работ.

Непосредственно перед дешифрированием исполнитель должен вновь проверить качество исходного дешифрируемого материала (достаточность резкости, проработанности деталей местности в теневых и светлых частях изображения, его контрастности и плотности, отсутствие следов оптических, химических и механических дефектов на изображениях, качество монтажа фотопланов – отсутствие недопустимых сдвигов контуров (сдвиги на четких контурах не должны быть более 0.1 мм в масштабе составляемой карты), разрывов и иных дефектов на линиях сшивки (порезов) снимков, достаточность покрытия фотопланом созданной рамки составляемой карты или внешних границ участка съемки, точность фотопланов по сводкам). Об обнаруженном браке в исходных материалах исполнитель в письменной форме сообщает руководству отдела для принятия решения.

Процесс дешифрирования осуществляется от общего к частному, зная условия фотографирования, физические свойства фотоизображения, используя в совокупности признаки дешифрирования, средства для стереоскопического наблюдения и измерения снимков и необходимые материалы подготовки к дешифрированию.

Состав и последовательность работ при электронном дешифрировании практически не отличаются от состава и последовательности работ при традиционном дешифрировании фотопланов. При этом на электронных фотопланах в первую очередь определяют и оформляют внешнюю границу участка съемки, поскольку с внешней границы участка съемки для сводки контуров с новой съемкой по смежеству в полосе шириной 10 мм на плане должны затем дешифрироваться и оформляться контуры всех объектов (угодий). Далее дешифрирование выполняется и оформляется в последовательности, приведенной в разделе 3. Оно ведется в границах планшетов с обязательным выполнением сводок по границам.

Дешифрирование элементов рельефа, границ леса, строений, рек и ручьев в лесах выполняется только стереоскопически, при этом при стереоскопическом электронном дешифрировании положение определяемого контура должно фиксироваться в моменты касания измерительной марки поверхности стереоскопической модели в точках его прохождения. Результаты электронного стереоскопического дешифрирования исполнитель должен записать затем на внешние носители информации для целей контроля и архивного хранения.

Дешифрирование исполнитель завершает в полевых условиях в присутствии ответственных представителей от землепользователей для проверки результатов уже выполненного дешифрирования, для дешифрирования участков, которые были сомнительными при камеральном дешифрировании, для нанесения на материалы дешифрирования предметов и контуров местности, не отобразившихся на аэрофотоснимках, а также для сбора и уточнения географических названий объектов и других сведений.

Результаты дешифрирования исполнитель оформляет предусмотренными инструкцией [1] и дополнениями к ней [2], программным комплексом ГИС «Панорама» (ГИС «Карта 2000») условными знаками, при этом на фотопланах расстановка, начертание и цвета условных знаков должны соответствовать требованиям, предъявляемым к оформлению составительских оригиналов планов, карт. Начертание условных знаков при дешифрировании аэрофотоснимков допускается упрощенное, разреженное, без симметричной их расстановки, но с четким соблюдением формы условных знаков, разборчивостью надписей названий и цифр. Все надписи названий на материалах дешифрирования даются на русском языке. У населенного пункта, имеющего наряду с официальным именем широко распространенное местное название, оформляются оба названия: официальное и под ним в скобках местное.

Независимо от метода дешифрирования исполнитель работ несет полную ответственность за достоверность, полноту и точность дешифрирования. В своей работе он строго соблюдает допуски на дешифрирование, изложенные в пунктах 1.3-1.6 инструкции [1].

5. ОРГАНИЗАЦИЯ, КОНТРОЛЬ И ПРИЕМКА РАБОТ 

ПО ДЕШИФРИРОВАНИЮ

Работы по дешифрированию проводятся на основании технического задания, технико-экономического обоснования на съемку, технического предписания, выдаваемого непосредственно исполнителю, в котором приводятся: административный район, перечень землепользователей, территории которых подлежат дешифрированию, год производства и шифр объекта аэрофотосъемки, метод, объем, категории трудности и стоимость дешифрирования, перечень и вид предоставляемых для работы в зависимости от метода дешифрирования материалов, инструментов, приборов и оборудования, инструкции и технические указания, требования которых должны соблюдаться при дешифрировании, перечень, вид, контроль и приемка готовой продукции.

Исполнителю задание на дешифрирование выдается, как правило, на группу фотопланов (планшетов), приходящихся на административный район. При традиционном дешифрировании увеличенных аэрофотоснимков такое задание может выдаваться в границах землепользования сельскохозяйственного предприятия (коллективного хозяйства).

Из материалов и документов дешифрирования исполнители и руководитель группы формируют в целом на административный район дело (технический отчет) по дешифрированию, содержанием которого должны быть:

- пояснительная записка, включающая три раздела: общие сведения, исполненные работы, заключение;

- справки о наличии земель в границах землепользований; 
- справки о землях Советов местного самоуправления (CMC); 
- справки о наличии орошаемых (мелиорированных) земель; 
- справки о наличии дорог с полосами отвода;
- ведомости установленных названий населенных пунктов, урочищ, рек, озер, болот и т.п. в пределах планшетов в границах района;

- абрисы опознанных или нанесенных путем измерений в ходе полевого дешифрирования поворотных пунктов границ землепользования и контуров;

- картосхема административного района с показом границ землепользований, охваченных дешифрированием, расположения планшетов в границах района; 
- картосхема дорог в границах административного района; 
- акты текущего контроля дешифрирования; 
- акты приемки законченных дешифрированием работ;

- комплект записей отдешифрированных электронных (цифровых) фотопланов на внешние носители электронной информации, в том числе записей результатов электронного стереоскопического дешифрирования соответствующих пар снимков, с надлежащим текстовым оформлением титул-вкладышей к ним – паспортом дешифрирования;

- комплект отдешифрированных аэрофотоснимков (увеличенных аэрофотоснимков) или комплект отдешифрированных оригиналов фотопланов (или их копий), если использовалась традиционная технология дешифрирования; 
- папка с материалами подготовки к дешифрированию (для архива). 
Контроль дешифрирования проводится на всех его этапах. Контролирующие лица должны убедиться в правильности нанесения границ контуров и объектов, определения их названий с учетом характеристик по внешним качественным признакам, оформления результатов дешифрирования и названий населенных пунктов, урочищ, рек, озер и т.п. на материалах аэрофотосъемки принятыми условными знаками и шрифтами, выполнения сводок со смежными планшетами (при дешифрировании аэрофотоснимков – со смежными аэрофотоснимками и землепользованиями), в точности нанесения границ землепользований, в знании исполнителем требований действующей инструкции, технических указаний и юридических норм.

Текущие контроли осуществляют руководители групп. Приемка завершенных дешифрированием работ проводится начальником отдела. По результатам текущей проверки и контроля в ходе приемки завершенных работ составляются соответствующие акты, в которых отмечаются выявленные недостатки и даются конкретные указания о порядке и сроках их устранения. При этом в ходе приемки завершенных работ убеждаются в исправлении недостатков, установленных в процессе текущего контроля, а правильность дешифрирования наиболее трудных участков съемки устанавливается непосредственно в полевых условиях их контрольным дешифрированием, проверяются также перечень и качество документов, составленных в период дешифрирования, качество оформления (вычерчивания или закрепления) результатов дешифрирования, выполнение сводок и т. д.
При составлении актов и основных отчетных документов можно руководствоваться формами, представленными в приложениях к инструкции [1].
Готовность материалов дешифрирования и дела (технического отчета) для передачи в цех (отдел) составления и выпуска карт (электронных карт) или к сдаче Заказчику удостоверяется подписями представителя службы технического контроля (главного специалиста) и главного инженера предприятия – исполнителя работ на титульном листе оформленного дела (технического отчета).
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