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СОДЕРЖАНИЕ

ВВЕДЕНИЕ


Мелиорация – коренное улучшение природных условий сельскохозяйственных земель. Мелиоративные мероприятия характеризуются продолжительным действием. Построенная оросительная система прочно и коренным образом меняет природные условия произрастания культурных растений. Денежные средства затраченные на проведение мелиоративных мероприятий относятся к капитальным вложениям и окупаются в течение нескольких лет за счет ежегодной устойчивой прибавки урожая.


Необходимость в проведении мелиоративных работ вытекает из потребностей развития сельского хозяйства в определенных почвенно-климатических условиях. Поэтому, методы и объемы мелиоративных работ определяются комплексом хозяйственно-экономических и природно-климатических условий того или иного региона.


Республика Татарстан находится в зоне неустойчивого увлажнения. Три года из десяти лет в нашей республике характеризуются как засушливые годы. Исходя из этого, проведение оросительной мелиорации в нашей зоне является одним из важных приемов повышения эффективности земледелия.


Несмотря на большое количество запасов воды в республике за последние годы наблюдается недостаток пресной воды в некоторых регионах республики. В то же время в летний период уровень воды озер и малых рек снижается до критического уровня.


В связи с этим в каждом населенном пункте, сельскохозяйственном предприятии необходимо заниматься строительством искусственных водоемов, прудов с целью задержания весенних талых вод и использования их на нужды сельского хозяйства.


Поэтому настоящие методические указания составлены в помощь студентам для более глубокого изучения вопросов определения водосборной площади, выбора места для строительства пруда, проведения расчета емкости чаши пруда, построения графика интегральных кривых, проектирование земляной плотины с учетом всех затрат, режима орошения и проектирование графика поливов сельскохозяйственных культур.

Задание 1. Выбор места для строительства пруда, 

определение водосборной площади.


Определить:

1. Значение мелиорации в сельскохозяйственном производстве.

2. Для чего нужен пруд?

Необходимо показать, для каких целей нужно строить пруд. Кроме производственных нужд следует указать экологическое, эстетическое, культурно-спортивное значение пруда.

3. Какие основные требования к выбору места для строительства пруда?


Следует указать на расстояние пруда от основных потребителей. Уровень расположения пруда в отношении орошаемых участков.


Показывается уровень расположения пруда в отношении самой балки в целях снижения объема земляных работ. Определяется расположение пруда, если на этой балке есть источник воды (ключ, ручей).


Отметить недопустимость строительства пруда на территории кладбищ, скотомогильников, свалок мусора. Не следует затапливать дороги, жилые и производственные здания.


Желательно подчеркнуть, что створ плотины обычно намечается непосредственно за крутым поворотом балки, что сокращает длину разгона ветровой волны, воздействующей на мокрый откос плотины.


4. Определение водосборной площади при помощи топографических карт местности.


На плане местности (рис.1) выбирают створ плотины (а) в наиболее узком месте балки. От концов створа перпендикулярно к горизонталям местности проводят водораздельную линию. По рисунку 1 определяется площадь водосбора в см2 на плане. При отсутствии палетки или планиметра, площадь на плане находят делением водосборной площади на геометрические фигуры. Суммируя площади этих фигур, находят общую водосборную площадь. 


Для получения площади водосбора в натуре, значение водосборной площади на плане в см2 умножают на коэффициент перевода площади К, зависящий от масштаба плана местности. Площадь водосбора в натуре Sв находят по формуле  

Sв = Sп  Кп ,     где


Sп – площадь водосбора на плане, см24


Кп – коэффициент перевода на гектар, га/см2

5. Определение полного объема пруда (гидрологический расчет).


Полный объем пруда (объем собираемой воды с водосборной площади) можно определить по следующей формуле




Vп = Sв   mв,     где



Vп – полный объем пруда, м3;



Sв – водосборная площадь, га;



mв – весенний сток с 80% обеспеченностью, м3/га.

Примечание: весенний сток с 80% обеспеченностью в РТ составляет 400-600 м3/га.

Рис.1 План местности



Дополнительные вопросы.

1. Что такое водораздельная линия и площадь водосбора?

2. Что обозначает весенний сток?

Задание 2. Определить емкость чаши пруда при помощи 

плана местности

Для определения емкости чаши пруда на плане (рис.2) выбирается место для плотины и прямой линией намечается его створ (а). Емкость чаши пруда рассчитывается послойно при помощи следующих формул:

1. V1 = 1/3 S1 h,  (объем полного конуса);

2. 
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 и т.д.;

где V1;V2;V3 – послойный объем воды в пруду, м3;

  S1;S2;S3 – послойная зеркальная площадь, м2;

  h – высота слоя воды, м.

Все расчеты необходимо представить в виде таблицы 1.

Таблица 1

Послойная емкость чаши пруда

Отметка горизонталей
Послойная зеркальная площадь, тыс. м2
Послойный объем воды, тыс. м3
Объем чаши пруда от дна до данной горизонтали, тыс. м3
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Для определения емкости чаши пруда по плану находят зеркальную площадь отдельно по слоям планиметром, палеткой или геометрическим методом. При переводе зеркальной площади по слоям также учитывают масштаб плана. Объем чаши пруда отмечают до отметки, при которой будет превышен объем весеннего стока принятой обеспеченности. 


Дополнительные вопросы.

1. Какой объем весеннего стока?

2. Сколько м3 составляет объем чаши пруда?

Рис. 2 План водохранилища

Задание 3. Построение графика интегральных кривых 

и гидрологические расчеты пруда.

По данным таблицы 1 для определения зеркальной площади и емкости чаши пруда в зависимости от уровня наполнения пруда водой составляется график интегральных кривых.

На оси абсцисс в произвольном масштабе откладывают глубину чаши пруда. На оси ординат в масштабе 1:10 000 откладывается интегральная кривая зеркальной площади по данным таблицы 1 (графа 2). На оси ординат с другой стороны в масштабе 1:50 000 по данным таблицы 1 (графа 4) откладывается интегральная кривая емкости чаши пруда.

Емкость чаши пруда, тыс. м3



Зеркальная площадь, тыс. м2

Рис. 3. Интегральные кривые площади зеркала и емкости пруда


Зная полный объем пруда (задание 1) Vn , проводят горизонталь из отметки , равной объему воды до пересечения с графиком чаши пруда. Из точки пересечения проводят перпендикуляр на оси абсцисс, где находится горизонталь – нормально подпорным уровнем (НПУ) или нормально подпорным горизонтом (НПГ).


Водохозяйственный расчет пруда проводится при помощи графика интегральных кривых с целью определения полезного объема пруда (количество воды, которое можно использовать на орошении и водоснабжение).


В пруду должен оставаться мертвый объем воды (неприкосновенный запас глубиной 2-3 м). Мертвый объем воды определяется по графику интегральных кривых и обозначается символом Vмо.


Написать назначение мертвого объема._______________________________


В этом разделе необходимо указать гидрологическое значение мертвого объема. 

1.Для оседания твердого стока (взвешенных частиц, поступающих в весенне-летнее время с водой);

2.Для предохранения дна пруда и основания плотины от промерзания в зимнее время, так как при промерзании образуются трещины, вызывающие утечку воды;

3.Для создания достаточного напора при орошении самотеком.


Кроме этого необходимо показать хозяйственное назначение мертвого объема.

1. При разведении рыбы в пруду мертвый объем и его глубина должна обеспечить рыбе достаточную площадь, корм и воздух с учетом образования ледяного покрова;

2. Для противопожарных и культурных целей.

Из пруда часть воды теряется на испарение и на инфильтрацию (просачивание воды в дно и берега). Количество воды определяют по формуле И.В. Тихомирова. Для этого нужно определить среднюю зеркальную площадь пруда
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Sср.- средняя  зеркальная площадь, м2;

Sмах.- максимальная зеркальная площадь при полном объеме пруда, м2;

Sмо.- зеркальная площадь мертвого объема.

Зная среднюю зеркальную площадь, находят объем воды на испарение и инфильтрацию по следующим формулам


Vисп. = Sср. hисп., тыс. м3;


Vинф. = Sср. hинф., тыс. м3,  где

hисп. и hинф. – коэффициенты испарения и инфильтрации. Ориентировочные значения для условия РТ равняются 0,5-0,7 м.

Для выполнения заданий имеют следующие значения:


1 вариант – hисп. – 0,5 м;   hинф. – 0,7 м;


2 вариант – hисп. –0,6 м;    hинф. – 0,5 м;


3 вариант – hисп. – 0,7 м;    hинф. – 0,5 м.

Для определения полезного объема Vплз. пруда используется следующая основная формула


Vплз. = Vn – Vмо – Vисп. – Vинф.;   тыс. м3

Используя все данные, заполняется таблица 2

Таблица 2

Водохозяйственный расчет пруда

Показатель
Отметка уровня воды, м
Объем воды, 

тыс. м3
Зеркальная 

площадь, тыс. м2

Полный объем




Мертвый объем




Потери на 

испарение




Потери на 

инфильтрацию




Полезный объем




Коэффициент полезного действия находится по формуле


КПДпруда = 
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Vплз. – полезный объем пруда, тыс. м3;


Vп – полный объем пруда, тыс. м3.

Дополнительные вопросы.

1. Для чего необходим мертвый объем?

2. Что называется полезным объемом пруда?

3. Для каких целей определяем среднюю зеркальную площадь пруда?

Задание 4. Определение размеров и конструкций 

земляной плотины.

1. Виды земляных плотин и технология ее строительства………….. .

Необходимо указать к какому виду относится данная плотина, учитывая по составу и расположению грунта уложенных в тело плотины. Различаются плотины однородные и неоднородные, а по способу возведения – насыпные и намывные.

2. Какой грунт является лучшим для создания плотины: песчаный, супесчаный, среднесуглинистый, тяжелосуглинистый, глинистый?


Из какого грунта делается ядро плотины?


При проектировании плотины необходимо провести следующие расчеты элементов земляной плотины:

1. Определение размеров земляной плотины;

2. Вычерчивание плана продольного и поперечного профилей плотины;

3. Определение суммарного объема земляных работ;

1. Определение размеров земляной плотины.

а) Высота плотины определяется по следующей формуле


[image: image10.wmf]+
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hв + hmax)   1.1.    где

Ннпг – 

Нпл – высота плотины, м;

hв – высота волны, м;

hmak–  прибавка высоты в следующих размерах:


I вариант - 0,5 м;


II вариант - 0,7 м;


III вариант - 1,0 м.


1,1 – коэффициент усадки плотины.


Высота волны (hв) определяется по следующей формуле6

hв = 0,75 + 0,1  l,    где

l – длина пруда.


Длина пруда (l)определяется по рисунку 2, учитывая масштаб по вариантам задания.


б) Ширина гребня плотины (b) вычисляется по формуле:

b = 0,5 Нпл, м     где



Нпл – высота плотины;



0,5 – коэффициент.


Для проезда транспортными средствами ширина гребня плотины должна быть не менее 5 м.


в) Крутизна верхового (мокрого) откоса (Тв) равняется 3 (коэффициент заложения), низового (сухого) (Тн) откоса – 2.


Коэффициент заложения – отношение горизонтальной проекции к ее высоте.


г) Ширина основания плотины (В) определяется по следующей формуле

В = b +Нпл (Тв + Тн), м     где



В – ширина основания плотины, м;



b – ширина гребня плотины, м;



Тв – коэффициент заложения верхнего откоса;



Тн – коэффициент заложения нижнего откоса.

Рис. 4.Продольный разрез плотины

Рис. 5 Поперечный разрез пруда у плотины


д) Длина плотины (Дпл) находится по плану водохранилища (рис.2), учитывая масштабы по вариантам задания.


е) Объем земляных работ определяется по формуле:

Wз = Дпл  Нпл  (
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в

В

+

), м3   где



Wв – объем земляных работ, м3;



Дпл – длина плотины, м;



Нпл – высота плотины, м;



В – ширина гребня плотины, м;



b – ширина гребня плотины, м;



В – ширина основания плотины, м.


На основании полученных данных вычерчивается продольное и поперечное сечение плотины (рис. 4,5), на котором отмечается ее размеры с указанием МО, НПГ, СрГ, Нпл.


Дополнительные вопросы.

1. Что такое НПГ?

2. Что такое СрГ, МО, Нпл?

3. Для каких целей определяется высота волны?

Задание 5.Технология строительства плотины и расчет затрат

 на строительство пруда

Строительство плотины начинается с разбивки на местности расположения всех частей плотины в соответствии с проектом. После этого с намеченной площадки удаляется верхний растительный слой почвы до иллювиального горизонта. Для предотвращения фильтрации воды под будущей плотиной строится замок. Для этого под осью плотины роется траншея глубиной до 3 м и заполняется мягкой глиной, которую тщательно утрамбовывают. Чтобы уменьшить фильтрацию воды через плотину, под замком создается ядро, насыпаемое тоже из глины. Гребень ядра должен быть выше нормально подпертого горизонта (НПГ) на 0,7-0,8 м. Ширина гребня ядра (ширина по верху) составляет 0,8-1,0 м. Одновременно с насыпкой ядра насыпается тело плотины из обычного грунта слоями 0,15-0,2 м, которое тщательно утрамбовывается.

Для проведения расчетов затрат на строительство пруда необходимо пользоваться утвержденными нормами выработки на механизированные работы и существующими расценками в конкретном регионе или хозяйстве. Все данные по расчету затрат заносятся в таблицу 3.

Объем работ по первой строке (табл.3) (снятие растительного слоя) находят по формуле

Wв = Дпл  В  hрс,     где



Wв – объем земли растительного слоя, м3;



Дпл – длина плотины, м; (длина плотины определяется с учетом масштаба плана по вариантам).



В – ширина основания плотины, м (ширина основания плотины берется из задания 4).



h ср - высота растительного слоя, м (обычно составляет 0,3 м);

Вторая строка таблицы 3 означает объем земляных работ по устройству замка плотины, которая определяется по следующей формуле:

Wтр = Дпл  bтр hтр,   м3     где



Wтр – объем земли необходимой для устройства замка, м3;



Дпл – длина плотины (рис.2), м ;



bтр – ширина замка (траншеи), м;



hтр – глубина траншеи (замка), м  обычно до 3 м;


3-я строка (погрузка глины) равняется объему замка для устройства глины (вторая строка табл.3).


Транспортировка глины определяется умножением расстояния перевозки глины (км) на объем земли для устройства замка (тонны), тыс. км.


Утрамбовку глины рассчитывают повременно, исходя из того, сколько нормо-смены было затрачено на перевозку глины, при этом количество нормо-смен умножается на 7 и находят количество человеко-часов затраченных на выполнение данной работы.


6строка (погрузка почвогрунта) берется из 4-го задания (пункт Е), что равняется объему земляных работ, м3.


7 строка (перевозка грунта) определяется умножением объема перевозимого грунта (объем земляных работ в м3, умноженного на объемную массу грунта (1,3…1,6 т/м3), т.


8 строка (разравнивание грунта) равняется объему земляных работ (6 строка), м3.


9 строка (утрамбовка грунта) определяется повременно и равняется количеству нормо-смен на погрузку грунта (6 строка) умноженную на 7 часов, чел. час.


10 строка (погрузка щебня для отсыпки) определяется умножением длины плотины (м) на ее высоту (м) и на толщину отсыпки (обычно 0,3 м), м3.


11 строка (перевозка щебня) находят умножением массы щебня, т/м3) на расстояние перевозки щебенки (км), тыс. км.


12 строка (итого прямых затрат) равняется сумме затрат по строкам 1,…11, руб.


13 строка – 25% от строки 12, руб.;


14 строка – 15% от строки 12, руб.;


15 строка равняется сумме 12, 13 и 14 строк.

Таблица 3

Калькуляция затрат на строительство земляной плотины

№ п/п
Виды работ
Ед.измерения
Объем работ
Норма выработки







Примечание






Кол-во нормо-смен
Тарифная ставка
всего
На единицу работы, кг
Всего, кг
Сумма, руб.
Итого затрат, руб.


1
м3


170



0,35





2
м3


90



0,31





3
м3


90



0,31





4
тыс. км


100



0,05





5
Чел-часов, повременно


-



72





6



90



0,31





7



300



0,1





8



-



7,2





9



100



0,05





10



100



0,31





11







7,2





12













13













14



























Задание 6. Определение режима орошения 

сельскохозяйственных культур


При разработке режима орошения необходимо установить суммарное водопотребление для каждой культуры по следующей формуле

Е = Yпл  Квп;    где



Е – суммарное водопотребление, м3га;



Yпл – планируеая урожайность, т/га;



Квп – коэффициент водопотребления, м3/т.

Таблица 4

Плановая урожайность (т/га) и коэффициенты водопотребления (м3/т) 

основных сельскохозяйственных культур

Культура
Урожайность, т/га
Коэффициент водопотребления, м3/т
Культура 
Урожайность, т/га
Коэффициент водопотребления, м3/т

Озимые
4-5
1000
Кормовая свекла
60-80
100

Яровые 

колосовые
3-4
1200
Картофель
20-25
150

Горох
2-3
800
Капуста ранняя
40-50
90

Кукуруза

 на силос
40-50
100
Капуста поздняя
50-70
80

Сахарная свекла
40-60
120
Морковь
40-50
100

Однолетние травы 

на сено
7-8
500
Многолетние травы на сено
8-10
600


Зная суммарное водопотребление сельскохозяйственных культур для определения водопотребления сельскохозяйственных культур по периодам вегетации используются данные таблицы 5.

Таблица 7

Нижний предел увлажнения сельскохозяйственных культур (в % от НВ)

Культура
Тип почв


тяжелосуглинистые
среднесуглинистые
легкосуглинистые

Озимые
70
65
60

Яровые колосовые
75
70
65

Горох
75
70
65

Кукуруза на силос
75
70
65

Картофель
75
70
65

Сахарная свекла
80
75
70

Капуста
80
75
70

Морковь
75
70
65

Однолетние травы
75
70
65

Многолетние 

травы
75
70
60


Для установления режима орошения для каждой сельскохозяйственной культуры заполняется отдельная таблица по следующей форме


Поливные нормы и сроки поливов назначают так, чтобы в течение всей вегетации запасы влаги в почве находились на оптимальном уровне. Для определения поливных норм и сроков полива заполняют таблицу 9.

1. строка (осадки) заполняется из табл. 10; 

3 строка = количество осадков в мм х на коэффициент использования осадков х 10, м3/га;

4 строка – по данным таблицы 6, м;

5 строка – разница между активным слоем     данной декады и активным слоем предыдущей декады, м;

6 строка (поступление воды от углубления активного слоя почвы) находят по формуле:

Wакт = 100  hугл  α  (γmak – γфакт).  где



Ŵакт – запасы влаги от углубления активного слоя, м3/га;



hугл – углубление активного слоя почвы, м (строка 5);



α- объемная масса почвы, м3/т (табл.8);



γmak – наименьшая влагоемкость, % (табл.8);



γфакт – фактическая влажность почвы, % (влажность почвы в день посева);

7 строка – сумма строки 3 и 7;

8 строка – распределение суммарного водопотребления по декадам, % (табл.5);

9 строка – распределение 

10 строка – разница между 9 и 7 строками, м3/га;

11 строка – рассчитывают по формуле

Ŵmaх =100 hакт  α  γмах,   где



Ŵмах– максимальный запас воды, м3/га;



hакт – глубина активного слоя, м (4 строка);



αмак – наименьшая влагоемкость, % (табл.8);

12 строка – рассчитывают по следующей формуле

Ŵmin = 100  hакт  α  γmin.  где



Wmin – минимальный запас воды, м3/га;



hакт – глубина активного слоя почвы, м;



γmin – нижний предел увлажнения с.-х культур 9табл.7) умноженная на наименьшую влагоемкость почвы, %;


После заполнения таблицы 9 по ее данным составляем график режима полива (рис.6) для каждой культуры отдельно. Лучше всего график выполнять на миллиметровой бумаге.

Рис.6 График режима полива сельскохозяйственных культур (на примере ранней капусты)……

На оси абсцисс накладываем объем запаса влаги в почве (м3/га). На оси ординат располагаются месяцы по декадам.

По данным строки 11 (табл.9) обозначают максимальный объем запаса влаги (Wмак) по декадам. Соединяя точки, обозначенные на графике, находят кривую, обозначающую максимальный уровень запаса воды. 

Используя данные строки 12 (тбл.9), аналогичным образом начертим кривую минимального уровня запаса воды в почве (Wmin).

Далее находят фактический запас влаги в почве. Исходными данными исчисления объема фактического запаса воды служит запас влаги на день посева с.-х культур. Для ранних яровых и других ранневысеваемых культур обычно это бывает на уровне 90% от уровня НВ.

Фактический объем запаса влаги на день посева обозначаем точкой на графике (рис.6). Дальнейший уровень фактического запаса воды (Wфакт) зависит от декадного баланса 910 строка табл.9). Находят его как разницу между фактическим запасом влаги в предыдущей декаде и настоящий момент (например,    Wфакт на 1 декаду мая –      баланс за декаду). Обозначая Wфакт на графическом изображении находят кривую линию фактического запаса влаги. Точка пересечения кривой Wфакт с Wminлинией будет определять дату полива. Линия, проведенная с этой точки параллельно оси абсцисс до пересечения с линией Wмак, будет обозначать проведение полива. Зная длину этой линии и масштаб графика, определяют норму полива (м3/га).

Начальной точкой для проведения кривой Wфакт. В дальнейшем будет запас влаги с учетом проведения полива. Минуя из этого запаса воды баланс за декаду, находим точку Wфакт. На следующую декаду. Точка пересечения Wфакт. с Wmin будет определять дату проведения следующего полива. Вычерчивая линию Wфакт по декадам в остальные месяцы вегетационного периода находим следующие сроки и нормы полива данной культуры.

Сумма поливных норм за вегетационный период сельскохозяйственных культур равняется оросительной норме.

Дополнительные вопросы:


1.Как определить количество воды, поступающей от выпавших осадков?

2. Что такое запас воды от углубления активного слоя почвы?

3. Что такое оросительная норма?

Задание 7. Составить график полива орошаемого севооборота


На основании составленных графиков полива по отдельным культурам (задание 6) составляется сводный график полива орошаемого севооборота. Для этого заполняется ведомость поливов (табл. 11).

Таблица 11

Ведомость неукомплектованного графика гидромодуля

Наименование культуры
Доля площади культуры в севообороте, %
Поливная норма

м3/га
№

полива
Сроки поливов
Продолжительность поливного периода
Ордината гидромодуля, q, 

л/сек/га





начало 
конец













В практике проектирования принято пользоваться оросительным гидромодулем, который представляет собою удельный расход воды л /сек на 1 га площади севооборота. Гидромодуль рассчитывается для каждой культуры и на все поливы по следующей формуле:

q = 
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,     где


q – гидромодуль;


d – площадь, занимаемая культурой в долях от общей площади севооборотного участка,         


m – поливная норма, м3/га;


Т – поливной период, сутки


На основе данных таблицы 11 вычерчивается график следующим образом: по горизонтали (оси ординат) откладывается время в масштабе 1 сутки= 2 мм, а на вертикальной – (оси абсцисс) гидромодуль 0,1 л/сек га = 1 см. Если несколько культур поливается одновременно, то гидромодули графически складываются, то есть столбики вычерчиваются друг над другом.


Для более эффективного использования оросительной системы необходимо график полива орошаемого севооборота укомплектовать.


Укомплектование начинают с определения средней ординаты без изменения потребного для полива данной культуры количества воды. Это требование удовлетворяется следующей формулой:

q1 Т1= q2 Т2,  где



q1Т1 – гидромодуль и продолжительность полива в неукомплектованном графике;



q2Т2 – то же в укомплектованном графике


Средняя ордината рассчитывается для периода наибольшего напряжения в поливах (табл.12).

Таблица 12

Культура
№ 

полива
В неукомплектованном 

графике
В укомплектованном графике



q1
Т1
q1Т1
q2
Т2
q2Т2










Итого по 

севообороту:









На основании данных таблицы 12 составляем ведомость укомплектованного графика гидромодуля (табл.13).

Таблица 13

Ведомость укомплектованного графика гидромодуля

Куль

тура
Доля площади занимаемой культуры, %
Поливная норма, м3/га
№ полива
Сроки полива
Продолжительность поливного 

периода
Ордината гидромодуля q2, л/сек.га





начало
конец













Для укомплектованного графика допускается (в пределах ординаты) одновременный полив не более двух культур.


При укомплектовании графика гидромодуля необходимо соблюдать следующие требования:

1. Поливы можно производить раньше намеченного срока не более чем на 2-3 дня;

2. Средняя дата полива может быть продвинута при укомплектовании не более чем на 3 дня;

3. Межполивной период одной и той же культуры может быть увеличен не более чем на 3-е суток;

4. При сокращении продолжительности полива необходимо стремиться к тому, чтобы расход воды был, возможно, меньшим.

Дополнительные вопросы

1). Чем вызвана необходимость укомплектования графика гидромодуля?

2) Что означает термин гидромодуль?

3) Какие условия должны соблюдаться при укомплектовании графика гидромодуля?

Задание 8 Определение элементов техники полива дождеванием

Указать преимущества полива дождеванием. При этом следует отметить, что его можно применять повсеместно. Наибольший эффект от дождевания можно получить при следующих условиях:

1. На площадях без уклонов;

2. При высокой водопроницаемости почв при сравнительно близком залегании грунтовых вод (1-2 м от поверхности);

3. При орошении сельскохозяйственных культур, требующих частых поливов малыми поливными нормами;

4. На полях с маломощным гумусовым слоем, где капитальная планировка невозможна.

Подбирая марку дождевальной машины или установки, необходимо учитывать уклон поверхности и рельеф орошаемого участка, площадь его, гранулометрический состав почвы, конструкцию и схему оросительной сети (табл. 14).

Дополнительные вопросы

1. Какие преимущества полива дождеванием?

2. Какие недостатки полива дождеванием?

3. Какие машины или установки можно применять для сельскохозяйственных культур, имеющих высоту 1,5 м?

4. Какие поливные машины работают только с трактором?

Задание 9. Определить значение и схему осушительной мелиорации


Объектами осушения являются болота и избыточно увлажненные минеральные почвы.


Указать место формирования верховых болот. Источники водного питания верховых болот. Растительный покров верховых болот. Какая кислотность верховых болот и содержание питательных веществ? Возможность осушения верховых болот. Указать возможные негативные последствия при осушении верховых болот.


Дать определение низинным болотам. Место формирования низинных болот. Водный режим низинных болот, источники их питания. Указать ход анаэробного процесса. Растительный покров низинных болот. Кислотность почвы низинных болот. Содержание питательных веществ в составе низинных болот. Осушение низинных болот. Использование осушенных земель.


Дать схему осушительной системы, учитывая, что она выбирается в зависимости от типа водного питания и хозяйственного использования осушаемого участка.


Так как причиной переувлажнения участка является высокое стояние грунтовых вод, то методом осушения будет понижение уровня грунтовых вод, а глубину 0,6 м к началу предпосевного периода и в среднем на глубину 1-1,2 м в период вегетации.


В качестве осушительной сети обычно выбирают различные виды дренажа.


Дать характеристику основным элементам осушительной системы:

· осушаемая территория;

· регулирующая сеть (закрытый керамический и др. виды дренажа);

· закрытая проводящая сеть (коллекторы). Назначение закрытых коллекторов – принять воду из закрытых дрен и отвести ее в магистральный канал;

· открытая проводящая сеть (магистральные каналы) располагают по самым низким отметкам осушаемой площади. Русло канала должно совпадать с направлением потока паводковых вод;

· гидротехнические сооружения на сети устья,

·  смотровые колодцы, шлюзы-регуляторы, переезды и др.);

· ограждающая сеть. С одной стороны проектируется нагорно-ловчий канал для отвода поверхностных вод, стекающих с прилегающего водосбора на осушаемую территорию.

Определение расстояния между дренами зависит от глубины водоупора и отношения расстояния между дренами к глубине водоупора (табл.15).

Таблица 15

Расстояние между дренами

Почвы 
Хозяйственное использование


полевой и овощной
лугопастбищный

Песчаные
50-40
60-45

Супесчаные
40-35
45-40

Легкосуглинистые
35-30
40-35

Среднесуглинистые
30-25
35-30

Торфяники:



низинные
40-35
45-35

верховые
30-20
35-20

Глубина залегания дрен колеблется от 1до1,5 м в зависимости от типа почвы и сельскохозяйственного использования осушаемой территории.

Гидравлический расчет коллекторов и дрен позволяет определить диаметр труб коллектора. Диаметр дрен, работающих в режиме осушения, принимают обычно 5 см. дрены диаметром 5 см и длиной 150 м, расположенные на расстоянии 30 м друг от друга при уклоне 0,002 м обеспечивают отвод грунтовых вод с осушаемого участка.

При подборе диаметра коллектора учитывается, что по мере нарастания воды в нем увеличивается от истока к устью.

Керамические трубы имеют следующие стандартные диаметры: 10; 12,5; 15; 17,5; 20; 25 см.

Дополнительные вопросы

1. Какие отличия имеют торфы верховых и низинных болот?

2. Почему нельзя провести осушительные работы на верховых болотах?

3. В чем отличие дренажных труб от коллекторных?

4. На каком уровне должны закладываться открытые магистральные каналы?
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