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ВВЕДЕНИЕ

Курс мелиоративного земледелия базируется на фундаментальных науках о природе: физике, химии, биологии, а также на почвоведении, физиологии растений и тесно связано с такими дисциплинами, как общее земледелие, агрохимия, растениеводство, но не повторяет их, а продолжает и углубляет раскрытие агротехнических принципов и приемов возделывания сельскохозяйственных культур, выявляет их особенности роста и развития в условиях орошения, осушения и освоения этих земельных угодий.

В мире основы мелиоративного земледелия применяли с древних времен. Например, остатки старых оросительных систем, найденных в Туркмении, Армении, Узбекистане сохранились с 4-2-го тысячелетия до н.э. Кроме того, историки утверждают, что в России начало осушения заболоченных земель относится ко времени существования Новгородского и Московского княжеств.

Мелиорация земель всегда была связана с огромными капитальными затратами и поэтому с целью быстрейшей окупаемости этих затрат студенты должны дать обоснование и применять на практике специальные системы земледелия на мелиорированных землях, включая выбор наиболее эффективных культур, способов обработки почвы и специальных механизмов для ухода за посевами и уборки урожая, средств защиты растений, определение оптимальных норм и способов внесения органических и минеральных удобрений и, наконец, режима орошения сельскохозяйственных культур.

Поэтому настоящая работа выполнена с целью оказания существенной помощи студентам при подготовке контрольных работ по курсу «Мелиоративное земледелие».

Задание 1.

Определение влагообеспеченности территории 

_____________________________________________________________



название хозяйства

Условия влагообеспеченности территории конкретного региона и хозяйства характеризует коэффициент водного баланса, который определяется по формуле Костякова А.Н.




[image: image1.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image2.wmf]Е

Р

К

К

×

=

0

,    где

К – коэффициент водного баланса;

К0 – коэффициент использования осадков;

Р – годовая сумма осадков, мм; 

Е– испаряемость влаги.


По коэффициенту водного баланса европейскую часть территории России можно разделить на три крупные зоны:


– зона избыточного увлажнения (К > 1);


– зона неустойчивого увлажнения (К = 1);


– зона недостаточного увлажнения (К < 1).

Однако определить в какой зоне находится  по влагообеспеченности конкретное хозяйство по формуле Костякова А.Н. затруднительно, так как испаряемость и коэффициент использования осадков зависит от многих факторов. Поэтому условия влагообеспеченности в основном оцениваются по гидротермическому коэффициенту (ГТК).
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Р – сумма осадков за вегетационный период, мм;


t – сумма эффективных температур воздуха.


По гидротермическому коэффициенту территория РФ также делится на три зоны:


– зона избыточного увлажнения (ГТК1,2-1,5);


– зона недостаточного и неустойчивого увлажнения (ГТК=1);


– зона на границе засухи (ГТК0,5-0,8).


Пользуясь одним из приведенных методов и данными ближайшей метеостанции необходимо определить:


1. В какой зоне находится хозяйство, в котором работает студент-заочник;


2. Дать обоснование ожидаемой эффективности орошения сельскохозяйственных культур.


Задание 2. Выбор культуры.


Эффективность орошения, прежде всего, зависит от правильного выбора культуры. Например, в рисосеющих регионах на орошаемых землях выгодно возделывать рис, в хлопкосеющих регионах – хлопок.


Кроме того, выбор культуры зависит и от специализации хозяйства. Так, в хозяйствах мясо-молочно-зернового направления на орошаемых участках целесообразно возделывать высокоурожайные кормовые культуры; в свиноводческих и птицеводческих хозяйствах - зернофуражные, а в овощеводческих – овощные культуры. В связи с этим студент обязан выбрать одну из сельскохозяйственных культур в зависимости от специализации своего хозяйства и разработать технологию ее возделывания по следующей схеме:


1. Система обработки почвы;


2. Система удобрения;


3. Режим орошения;


4. Борьба с сорняками и вредителями;


5. Расчеты экономической эффективности;


6. Выводы;


7. Список литературы.


Задание 3. Система обработки почвы.


Поливная вода оказывает не только положительное, но и отрицательное влияние на почву. Под влиянием поливной воды, при определенных условиях, на поверхности орошаемых земель возникает почвенная корка (почва заплывает), пахотный слой уплотняется сильнее обычного, илистые частицы почвы вымытые вниз способствуют образованию более плотной плужной подошвы, на многих орошаемых участках происходит ирригационная эрозия.


Эти неблагоприятные последствия полива сельскохозяйственных культур должны устраняться соответствующей системой обработки почвы, которая включает следующие агротехнические приемы:


1. Планировка орошаемого участка;


2. Послеуборочное дискование или лущение стерни;


3. Внесение удобрений и гербицидов;


4. Разноглубинная зяблевая вспашка;


5. Провокационный полив (60-90 м3/га);


6. Осенняя культивация;


7. Влагозарядковый полив (800-1000 м3/га);


8. Снегозадержание;


9. Закрытие влаги со шлейфованием;


10. Внесение удобрений и почвенных гербицидов;


11. Заделка почвенных гербицидов;


12. Предпосевная подготовка почвы;


13. Посев;


14. Прикатывание;


15. Более интенсивный уход за посевами.


Для выбранной культуры орошаемого севооборота студент разрабатывает свою систему обработки почвы и ухода за посевами. Технологические операции необходимо представить в виде таблицы 1.

Таблица 1

Система обработки почвы под ___________________________









название культуры

Культура
Перечень 

технологических операций
Сроки 

проведения
Марка 

с/х машин
Агротехнические требования














Задание 4. Система удобрения.


Система удобрения в орошаемом земледелии должна обеспечивать получение не менее 250 ц/га зеленой массы однолетних трав; 500 – многолетних трав; 40-45 – зерна; 700 – кормовой свеклы; 400 – сахарной свеклы; 500 ц/га силосных культур.


Для расчета оптимальных норм внесения минеральных удобрений можно использовать различные методы (курсовая работа по агрохимии), в том числе и формулу:
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Д – норма удобрений, кг/га в физ. массе;

В – вынос элементов питания, кг/га;

П – содержание питательных веществ в почве, кг/га;

Кп – коэффициент использования питательных веществ из почвы;

Ку – коэффициент использования питательных веществ из удобрений;

С – содержание действующего вещества в применяемых удобрениях (д.в.).
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У – планируемый урожай, ц/га;

в – вынос питательных веществ на формирование 1 ц урожая.
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Н – глубина активного слоя почвы, м;

α – объемная масса почвы, г/см3;

n – содержание питательных веществ в почве, мг/кг почвы.


Полученные результаты заносятся в таблицу 2.

Таблица 2

Система удобрения ____________________, кг/га







название культуры

Дозы удобрений и способы их внесения
N
Р2О5
К2О

Общая норма




Под вспашку




Под культивацию




Гидроподкормка




Подкормка




При посеве





Примечание:


1. Целесообразность внесения органических удобрений решается с учетом ценности культуры и ее отзывчивости на органику.


2. При распределении общей дозы (под вспашку, культивацию, при посеве и др.) необходимо учесть принцип наибольшей отдачи от внесения минеральных удобрений.


3. Часть минеральных удобрений (азотных) рекомендуется применять совместно с поливной водой (гидроподкормка).


Задание 5. Режим орошения ______________________








название культуры

Под режимом орошения сельскохозяйственных культур понимают совокупность сроков, норм и количества поливов, при которых создаются наиболее благоприятные для данной культуры условия влагообеспеченности.

Режим орошения каждой культуры должен соответствовать, прежде всего, потребности растений в воде во все периоды роста и развития. Кроме того, наряду с регулированием водного режима почвы правильное орошение должно способствовать улучшению питательного, солевого и теплового режимов почвы, сохранению почвенного плодородия, предупреждению ирригационной эрозии, заболачивания и засоления почвы и, наконец, наиболее эффективному использованию земельных и водных ресурсов.

При разработке режима орошения весьма трудным и ответственным делом является определение норм и сроков полива сельскохозяйственных культур, так как пока ни наука и ни практика не могут заблаговременно и точно прогнозировать погодные условия в течение всего вегетационного периода.

В настоящее время существуют следующие способы определения сроков полива сельскохозяйственных культур:

1. Определение сроков полива сельскохозяйственных культур в зависимости от физиологического состояния растений. Этот метод основан на учете концентрации клеточного сока в листьях сельскохозяйственных культур, то есть, чем больше дефицит влаги, тем выше концентрация клеточного сока (курс «Физиология растений»).

2. Определение сроков полива сельскохозяйственных культур графоаналитическим методом (курсовая работа по сельскохозяйственной мелиорации).

3. Определение сроков полива сельскохозяйственных культур по морфологическим признакам растений.

При недостатке влаги листья растений становятся светло-зелеными, ломаются плохо или же без характерного звука (листья капусты). Листья картофеля и томатов скручиваются, обнажая нижнюю поверхность, а листья кукурузы свертываются до иглообразной формы.

4. Определение сроков полива сельскохозяйственных культур с учетом критических фаз развития растений по отношению к влаге.

Влага для растений нужна от начала набухания и прорастания семян до созревания плодов. Но в жизни растений выделяются сравнительно короткие периоды, в течение которых при недостатке влаги особенно резко снижается урожай (табл. 3).

Таблица 3

Критические периоды потребления воды растениями

Сельскохозяйственные культуры
Фазы развития

Яровые зерновые
Трубкование – колошение, налив зерна

Кукуруза
Образование 13-14 листьев – выбрасывание метелок

Картофель
Цветение – рост клубней

Люцерна на семена
Цветение – завязывание бобиков

Кормовая свекла и др.
Период интенсивного роста корней и ботвы

Многолетние травы
15-20 мая и после каждого скашивания, стравливания


5. По среднесуточному расходу влаги на 1ºС тепла по фазам развития растений.


6. По фактической влажности почвы.


Пользуясь одним из вышеназванных способов или на основе изученного курса «Сельскохозяйственные мелиорации» студент должен разработать режим орошения выбранной культуры и представить данные в форме таблицы 4.

Таблица 4

Ведомость орошения ___________________________









название культуры

Виды поливов
Поливная норма
Сроки проведения

Провакационный



Влагозарядковый



Вегетационный



     1)



     2)



     3)



     4)




Задание 6. Защита _____________________





         название культуры




от вредителей и болезней, борьба с сорняками


На орошаемых участках создаются идеальные «тепличные» условия для роста сорняков, распространения вредителей и болезней с.-х культур. Поэтому при разработке мер борьбы с сорняками, болезнями и вредителями необходимо предусмотреть: 

1. Очистку поливной воды;

2. Провокационные поливы;

3. Осеннюю культивацию;

4. Инкрустацию семян;

5. Повышенные нормы высева, узкорядные и перекрестные способы посева;

6. Посев многолетних трав, которые образуют плотную дернину;

7. Более интенсивный уход за посевами;

8. Применение я/х с учетом порога вредоносности;

9. Обкашивание обочин дорог, краев полей.

С учетом вышеизложенного и других факторов необходимо разработать систему мер борьбы с сорняками, вредителями и болезнями. Все данные представить в табличной форме 5,6.

Таблица 5

План борьбы с сорняками

№ п/п
Предупредительные меры борьбы
Истребительные меры борьбы













Таблица 6

Мероприятия по защите ________________________________________

название культуры

от вредителей и болезней

№ п/п
Наименование мероприятий
Краткое описание (доза, сроки применения я/х и др.)














Задание 7. Экономическая эффективность орошения





название культуры


Для определения экономической эффективности орошения любой культуры необходимо, используя годовые отчеты хозяйств, установить следующие затраты:

1. Ежегодные амортизационные отчисления от:

1) первоначальной стоимости оросительной системы (ПС), включая затраты на строительство пруда, стоимость ДМ, трубопроводов и насосной станции;

2) ежегодные мелиоративные эксплуатационные расходы (МЭР);

3) сельскохозяйственные затраты (СХЗ) примерно 40% от стоимости валовой продукции (на основе технологических карт).

Если известны стоимость валовой продукции (СВП) и затраты можно определить прибыль (П)

П = СВП – общие затраты


Себестоимость (С) полученной продукции определяется по следующей формуле:







   Затраты

С =
 --------------, где


У корм. ед.

Укорм.ед. – урожайность с.-х культур в корм. ед.;

Уровень рентабельности (Р) равен:







     П 

Р = ------------ · 100

    Затраты

Срок окупаемости (Т)







    ПС

Т = --------

П


Расчеты экономической эффективности заносятся в таблицу 7.

Таблица 7

Экономическая эффективность возделывания 

на орошении

название культуры

№ п/п
Показатели
Ед. измер.
Полученные

результаты

1.
Урожайность
ц/га


2.
Вал. сбор корм.ед.
ц/га


3.
СВП
тыс.руб./га


4.
Общие затраты
тыс.руб./га


5.
Прибыль
тыс.руб./га


6.
Себестоимость 1 ц корм. ед.
тыс.руб.


7.
Уровень рентабельности
%


8.
Срок окупаемости
годы


Выводы:     1.



2.



3.



4.
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Приложение 1

Планируемый урожай (У0), (т/га) и коэффициенты водопотребления (КВ), (м3/т) основных сельскохозяйственных культур (по Б.А. Шумакову, 1972)

Культура
У0
КВ

Яровые колосовые
4,5
1000

Кукуруза на силос
50
70

Сахарная свекла
45
90

Кормовая свекла
70
70

Столовая свекла
40
100

Картофель поздний
30
100

Картофель ранний
25
100

Капуста ранняя
40
90

Капуста поздняя
50
100

Огурцы
30
120

Лук
30
100

Томаты
30
100

Морковь
40
80

Однолетние травы (сено)
5
600

Многолетние травы (сено)
10
500

Однолетние травы (зеленая масса)
25
70

Многолетние травы (зеленая масса)
50
80

Приложение 2

Содержание питательных веществ в различных видах кормов 

(в среднем по Республике Татарстан)

С.-х культуры
Содержание питательных веществ


корм. ед, кг
переваримого протеина, г

Картофель
0,27
15

Кормовая свекла
0,12
9

Рожь на зерно
1,18
102

Яровая пшеница
1,18
140

Ячмень
1,21
81

Овес
1,0
88

Подсолнечник на силос
0,14
14

Ботва кормовой свеклы
0,09
12

Сахарная свекла
0,29
12

Свекла полусахарная
0,14
8

Естественные луга на з./корм
0,26
26

Мн. травы на з./корм
0,18
22

Кукуруза на силос
0,14
16

Рожь на з./корм
0,23
28

Вика + овес на з./корм
0,18
34

Естественные луга на сено
0,43
46

Мн. травы на сено
0,46
55

Кормосмеси
0,17
21

Солома ржаная
0,21
6

Солома пшеничная
0,21
11

Солома ячменная
0,31
11

Солома овсяная
0,29
18

Однолетние травы на сено
0,48
58

Приложение 3

Использование питательных веществ из почвы, %

Культура
Общий запас элементов питания по Кирсанову, мг/кг почвы


Р2О5
К2О


до 50
50-100
100-150
150-250
более 250
50-80
80-120
120-170
170-240

Зерновые и пропашные
10
8
7
6
5
20
15
13
9

Мн. травы
15
14
12
10
8
40
30
26
17

Использование питательных веществ минеральных удобрений, %

Культура
N 
Р2О5
К2О

Зерновые и 

пропашные
30-50
10-20
25-45

Мн. травы
50-70
20-25
60-70

Ориентировочный уровень обеспеченности растений азотом в зависимости от окультуренности почв, кг/га

Культура
Степень окультуренности почв


низкая
средняя
высокая
очень 

высокая

Зерновые и пропашные
15-20
35-45
60-70
80-100

Мн. травы
30-50
55-75
100-125
130-150

Приложение 4

Содержание питательных веществ в органических удобрениях и их 

использование орошаемыми с.-х культурами

Показатели
Навоз КРС
Навозно-торфяной компост
Жидкий навоз (92-96% Н2О)
Птичий помет (сырой)

Содержание 

в 1 т, кг





N
4-5
5,6-6,5
2-3
5-25

Р2О5
2-3
2,0-2,5
0,5-1
10-20

К2О
4,5-5,5
4-5
1-2
6-10

Использование в первый год, % зерновыми





N
20-30
15-25
30-40
30-40

Р2О5
25-35
25-35
30-40
40-50

К2О
50-80
50-60
60-70
60-70

Пропашными и овощными





N
30-40
20-30
40-50
40-50

Р2О5
35-40
35-45
1-40-60
50-60

К2О
60-70
60-70
70-80
80-90

Приложение 5

Вынос азота, фосфора и калия с урожаем, кг на 1 ц продукции 

с учетом побочной

Культура
Вид 

продукции
N
Р2О5
К2О

Пшеница:





озимая
зерно
3,2
1,3
2,5

яровая
зерно
3,5
1,2
2,5

Озимая рожь
зерно
2,6
1,2
2,6

Ячмень
зерно
2,5
1,1
2,3

Овес
зерно
2,9
1,3
2,8

Горох
зерно
9-6,6
2,0
3,5

Вика
зерно
6,2
2,5
4,5

Кукуруза
з/корм
0,3
0,1
0,4

Подсолнечник
з/корм
0,5
0,3
1,5

Однолетние травы
з/корм
0,3
0,2
0,5

Озимая рожь
з/корм
0,3
0,1
0,4

Картофель
клубни
0,5
0,2
0,9

Свекла:





сахарная
корнеплод 
0,6
0,2
0,8

кормовая
корнеплод 
0,5
0,15
0,7

Многолетние травы
з/корм
0,3
0,1
0,5

Многолетние травы
сено
1,7
0,6
2,0

Приложение 6

Среднесуточный расход влаги на 10С тепла по фазам развития 

с.-х культур в условиях РТ

Фазы развития
Среднесуточная температура

 воздуха
Расход воды на 10С тепла



без полива
при 

орошении

Яровые зерновые и зернобобовые культуры

Всходы-кущение
12
1,92
1,92

Выход в трубку – 

колошение
15
1,67
2,13

Колошение – цветение
19,1
2,41
2,62

Налив зерна – 

созревание
16,5
0,91
1,27

За вегетационный 

период
16
1,59
1,86

Многолетние травы 

(первый укос)

Начало вегетации
11,6
2,41
3,47

Бутонизация
16,1
2,31
2,74

Бутонизация – цвет.
20,1
1,54
1,32

Второй укос

Отрастание
20,3
0,84
1,11

Бутонизация
12,9
1,01
1,65

Озимая рожь

Возобновление вегетации-выход в трубку
8,7
2,91
2,91

Выход в трубку – 

колошение
13,6
2,03
2,4

Колошение - цветение
16,3
2,33
2,34

Налив зерна – 

созревание
19,8
1,32
1,40

За вегетационный период
15,1
1,83
2,05

Примечание: 

Расход воды у пропашных культур на 10С тепла составляет от 1,68 до 2,44 м3/га в зависимости от фазы их развития

Приложение 7

Водно-физические свойства основных типов почв 

Республики Татарстан

№ п/п
Типы почв
Глубина слоя, 

см
Объемная 

масса, 

г/см3
Наименьшая влагоемкость, % от массы сухой почвы (анв)

1
Подзолистые, среднесуглинистые
0-30

0-50
1,24

1,37
25,0

24,7

2
Светло-серые лесные тяжелосуглинистые
0-30

0-50
1,42

1,46
23,8

21,5

3
Светло-серые лесные суглинистые
0-30

0-50
1,26

1,35
26,6

22,7

4
Серые лесные тяжелосуглинистые
0-30

0-50
1,27

1,43
29,9

27,3

5
Серые лесные среднесуглинистые
0-30

0-50
1,43

1,49
27,4

22,9

6
Темно-серые лесные тяжелосуглинистые
0-30

0-50
1,35

1,44
27,2

22,8

7
Темно-серые лесные среднесуглинистые
0-30

0-50
1,35

1,23
25,6

27,5

8
Черноземы оподзоленные
0-30

0-50
1,37

1,45
30,6

29,0

9
Черноземы выщелоченные среднесуглинистые
0-30

0-50
1,20

1,30
35,1

30,0

10
Черноземы выщелоченные тяжелосуглинистые
0-30

0-50
1,47

1,45
34,7

33,2

11
Лугово-черноземные среднесуглинистые
0-30

0-50
0,95

1,15
40,0

32,0

12
Черноземы типичные тяжелосуглинистые
0-30

0-50
1,20

1,32
33,6

26,2

13
Черноземы типичные среднесуглинистые
0-30

0-50
1,12

1,30
32,0

28,0

14
Черноземы карбонатные тяжелосуглинистые
0-30

0-50
1,11

1,36
27,0

30,0

Приложение 8

Среднее содержание питательных веществ в основных типах почв РТ (мг/кг почвы)

№ п/п
Типы почв
Азот гидролизуемый
Р2О5
К2О
рН 

солевой 

1
Подзолистые среднесуглинистые
82
90
76
5,44

2
Светло-серые лесные 

тяжелосуглинистые
134
120
131
5,60

3
Светло-серые лесные 

суглинистые
130
110
115
5,50

4
Серые лесные тяжелосуглинистые
114
143
136
5,60

5
Серые лесные среднесуглинистые
130
150
125
5,40

6
Темно-серые лесные 

тяжелосуглинистые
123
134
153
5,70

7
Темно-серые лесные среднесуглинистые
107
101
144
5,60

8
Черноземы выщелоченные среднесуглинистые
134
140
175
5,80

9
Черноземы оподзоленные тяжелосуглинистые 
101
150
156
5,70

10
Черноземы выщелоченные тяжелосуглинистые
120
150
137
6,00

11
Лугово-черноземные среднесуглинистые
89
107
121
5,70

12
Черноземы типичные 

тяжелосуглинистые
161
167
201
6,40

13
Черноземы типичные среднесуглинистые
181
193
137
6,30

14
Черноземы карбонатные тяжелосуглинистые
95
131
150
6,90

15
Коричнево-серые

тяжелосуглинистые
76
110
126
5,90

Приложение 9

Среднемесячное количество осадков (мм)



М е с я ц ы

№ п/п
Метеостанции
V
VI
VII
VIII
IX

1
Агрыз
36
51
60
45
42

2
Арск
56
52
55
49
46

3
Елабуга
40
54
59
50
52

4
Казань опорная
30
56
59
53
50

5
Мамадыш
37
51
55
47
47

6
Мензелинск
38
54
64
51
48

7
Б. Кайбицы
36
52
55
52
45

8
Чистополь
36
52
55
52
46

9
Акташ
36
47
59
40
44

10
Тетюши
44
50
60
57
47

11
Дрожжаное
42
52
50
54
48

12
Бугульма
41
54
64
44
51

13
Чулпаново
36
48
54
48
42

Приложение 10

Среднемесячная температура воздуха (ºС)

№ пп
Метеостанции
М е с я ц ы



V
VI
VII
VIII
IX

1
Агрыз
11,9
16,9
18,8
16,2
9,7

2
Арск
11,6
16,5
18,9
16,6
10,2

3
Елабуга
12,3
17,4
19,7
17,5
11,0

4
Казань опорная
12,1
16,7
19,0
17,0
10,6

5
Мамадыш
12,3
17,2
19,4
17,2
11,1

6
Мензелинск
12,0
16,5
18,6
16,6
10,3

7
Б. Кайбицы
12,4
17,2
19,2
17,0
10,9

8
Чистополь
12,6
17,6
19,4
17,3
11,3

9
Акташ
12,4
17,2
19,2
16,9
10,7

10
Тетюши
12,4
16,8
19,0
16,9
10,8

11
Дрожжаное
12,4
17,0
19,1
17,0
10,8

12
Бугульма
11,6
16,0
18,2
16,2
10,5

13
Чулпаново
12,9
17,1
19,3
17,2
10,9
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