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ВВЕДЕНИЕ

Целью курса ''Картография'' является ознакомление студентов с основами картографии, технологией создания тематических карт для нужд землеустройства, управления земельными ресурсами и рационального их использования.
Задача курса - студенты, используя приёмы картографического метода, должны научиться отображать качественные и количественные характеристики на тематической карте. 

Процесс проектирования карт можно разделить на две части – содержательная (землеустроительная, сельскохозяйственная и др.) и техническая, включающая технические методы и способы картографирования (методы съёмок, способы составления и издания карт).

Предметом практического изучения данного курса являются различные свойства карт, как образно-знаковой модели действительности; правила проектирования систем картографических обозначений  при создании карт разной тематики и назначения; рационального применения способов картографического изображения в соответствии с характером размещения явлений; методика создания  различных  карт землеустроительного и сельскохозяйственного назначения.

Методическое пособие построено в соответствии с программой курса «Картография».

ОБЩЕГЕОГРАФИЧЕСКИЕ И ТЕМАТИЧЕСКИЕ КАРТЫ

Географические карты по содержанию можно подразделить на общегеографические и тематические.

Общегеографические карты передают внешний облик земной поверхности и некоторые особенности объектов, расположенных на местности. Элементами содержания карт являются: рельеф, гидрографическая сеть, растительность и грунты, населенные пункты, пути сообщения и средства связи.

Общегеографические карты в свою очередь подразделяют на три группы:

топографические (крупномасштабные) – от 1:10000 до 1:100000;

обзорно-топографические (среднемасштабные) – от 1:200000 до 1:1000000;

обзорные (мелкомасштабные) – мельче 1:1000000.

Тематические карты отражают размещение разнообразных природных и социально-экономических явлений с их качественными и количественными особенностями. Содержание тематических карт чрезвычайно разнообразно. Их сюжетом может стать любое явление, имеющее распространение по территории, причем каждое явление может рассматриваться с многочисленных точек зрения.

При изучении природных и социально-экономических особенностей любого муниципального района используют и общегеографические, и тематические карты. В своей совокупности они позволяют установить закономерности размещения явлений, выявить разнообразные взаимосвязи и взаимообусловленности в природе и характере экономического развития территории и направление развития явлений.
В этой связи землеустроитель должен уметь анализировать карту; оценивать ее как источник сведений о местности; устанавливать возможность и целесообразность сопоставления данных, полученных по различным картам; отбирать для своего исследования карты нужного содержания и масштаба.

Анализ карты проводится в следующей последовательности: 
1. Прежде всего, устанавливаются: название карты, учреждения, принимавшие участие в её создании, место, год издания и издатель. Установление выходных данных карты позволяет судить о современности, научной и практической ценности карты. 
2. Если на карте нет специального указания на её назначение (учебная, справочная и т.п.), то по названиям учреждений, принимавших участие в её создании, можно получить косвенное представление.

3. Основное внимание при анализе карты обращается на элементы содержания, принципы построения легенды карты и на систему принятых показателей. 

Задание 1. Анализ содержания общегеографических карт 

и методика его выполнения
1. Выписать название карты и выходные данные (масштаб, место издания, организация, год, тираж). Определить назначение карты (справочная, учебная и т.п.) и  характер её использования (демонстрационная, для настольного пользования или для изучения отдельных явлений).

2. Проанализировать и описать содержание карты по элементам: 

а) гидрографическая сеть: реки, озёра и другие водные объекты, хозяйственное использование водоемов и условные их обозначения;

б) рельеф: способы его изображения, условные обозначения для отдельных форм рельефа, общий характер рельефа территории (горный, равнинный и т.д.);

в) растительность и грунты: присутствие на карте и способы их изображения;

г) населенные пункты: принципы классификации по количеству населения, административному значению и типу поселения; 

д) пути сообщения: виды путей сообщения и способы их изображения;

е) прочие элементы содержания (полезные ископаемые и т.д.).

Результат работы представляется в виде краткого аннотационного описания карты.

Пример выполнения задания 1

Топографическая карта Y-34-37-В-в. В масштабе 1 : 25000. М., ГУГК. 2005 г. тираж 200 экз.

Карта учебного характера, для настольного использования.

Гидрографическая сеть представлена судоходной р. Волга, расположенной в северо-восточной части листа и р. Кама. Кама впадает в  р. Волга. Гидрографическая сеть включает также другие мелкие реки, озера, пруды, родники и болота. 

На карте представлена равнинная часть левобережья Волги с большим количеством лощин, оврагов, покрытых лесом и кустарником. На рассматриваемой территории имеются две крупные возвышенности.
Растительность района состоит из лесополос, мелкоконтурных лесов, питомников, зарослей, кустарников, садов. Лесопокрытость составляет примерно 16% территории, наиболее закрытой является северо-восточная часть листа. Леса смешанные: сосново-березовые, пригодные для строительных работ, так как имеют среднюю высоту 15-20 м. Леса проходимы для всех видов транспорта.

Населенные пункты в основном сельского типа, с числом дворов от 7 до 88. Они административно объединены в пять местных самоуправлений. На рассматриваемой территории расположен г. Тетюши и два поселка: Дрожжаное, Буинск.
Дорожная сеть представлена железной дорогой широкой колеи и сетью шоссейных дорог. Так, в средней части листа с юга на север проходит усовершенствованное шоссе с шириной проезжей части 13 м, общей шириной 17 м, покрытое асфальтом. Эта дорога обеспечена всеми необходимыми инженерными сооружениями, позволяющими пропускать транспорт грузоподъемностью до 45 т. 

На рассматриваемой территории также проложена густая сеть улучшенных грунтовых дорог, соединяющих все населенные пункты и имеющих выход на шоссе. 

Промышленность района незначительна. Она представлена Буинским сахарным заводом, мукомольными предприятиями и кирпичным заводом. Эти предприятия имеют в основном местное значение. 

Судя по характеру промышленности, размещению населения и угодий, основное занятие жителей – сельское хозяйство.

КАРТОГРАФИЧЕСКИЕ ПРОЕКЦИИ

Картографические проекции обычно различают по характеру искажений, по виду вспомогательной геометрической проекции, с помощью которой сеть меридианов и параллелей с эллипсоида переносят на плоскость, а также по территориальному охвату.

По характеру искажений проекции делят на равноугольные, равновеликие и произвольные. 

Равноугольные (конформные) проекции сохраняют величину углов, формы бесконечно малых фигур. Масштаб длин в каждой точке постоянен по всем направлениям и зависит только от положения точки. Эллипсы искажений выражаются окружностями различных радиусов.

Равновеликие проекции не искажают площади. В этих проекциях площади эллипсов искажений равны. Увеличение масштаба длин по одной оси эллипса искажений компенсируется уменьшением масштаба длин по другой оси, что вызывает сильное искажение форм. 

Произвольные проекции искажают и углы и площади. Среди них можно выделить равнопромежуточные проекции, во всех точках которых масштаб по одному из направлений, например по меридианам или параллелям, постоянен и равен главному.

По виду вспомогательной геометрической поверхности различают проекции: азимутальные, цилиндрические, конические.

Азимутальными называют проекции, в которых сеть меридианов и параллелей переносится с поверхности эллипсоида на касательную или секущую плоскость. Изображение около точки касания почти совсем не искажается. Точка касания является точкой нулевых искажений.

Среди азимутальных проекций можно выделить перспективные, в которых проектирование производится лучами, исходящими из определенного центра. Положение центра проектирования определяет вид сетки и характер распределения искажений.

В зависимости от положения центра проектирования эти проекции делят на:

а) центральные – центр проектирования находится в центре Земли;

б) стереографические – центр проектирования расположен на конце диаметра, противоположном точке касания;

в) ортографические – центр проектирования лежит в бесконечности;

г) внешние – центр проектирования лежит вне поверхности Земли, но на конечном расстоянии.

Азимутальные проекции чаще всего применяются для территорий, протяженность которых по широте и долготе примерно одинакова; полярные азимутальные – для северного и южного полушарий; экваториальные – для восточного и западного полушарий и для карт Африки; горизонтальные – для карт Азии, Австралии и т.п.

Цилиндрическими называют проекции, в которых сеть меридианов и параллелей с поверхности эллипсоида переносится на боковую поверхность касательного (или секущего) цилиндра, затем цилиндр разрезается по образующей и развертывается в плоскость. В зависимости от ориентировки цилиндра относительно оси земного эллипсоида различают проекции:

1) нормальные, когда ось цилиндра совпадает с малой осью земного эллипсоида. Меридианы в этом случае представляют собой равноотстоящие параллельные прямые, а параллели – прямые, им перпендикулярные. Нормальные проекции удобно применять для территорий, вытянутых вдоль экватора. Они широко используются также для карт мира. В равноугольной нормальной цилиндрической проекции Меркатора создаются морские карты; 

2) поперечные, когда ось цилиндра лежит в плоскости экватора; эти проекции применяются для территорий, вытянутых по меридиану;

3) косые, когда ось цилиндра составляет с осью эллипсоида острый угол.

В поперечных и косых цилиндрических проекциях меридианы и параллели – прямые линии.

Коническими называются проекции, в которых сеть меридианов и параллелей с поверхности эллипсоида переносится на боковую поверхность касательного или (секущего) конуса.

Поликоническими называются проекции, в которых сеть меридианов и параллелей с поверхности эллипсоида переносится на боковые поверхности нескольких конусов, каждый из которых разрезается по образующей и развертывается в плоскость. В поликонических проекциях параллели изображаются дугами эксцентрических окружностей, центральный меридиан представляет собой прямую, все остальные меридианы – прямые линии.

Условными называются проекции, при построении которых не прибегают к использованию вспомогательных геометрических поверхностей. Сеть меридианов и параллелей строят по какому – нибудь заранее заданному условию.

Среди условных проекций можно выделить псевдоцилиндрические и псевдоконические проекции, сохраняющие от исходных цилиндрических и конических проекций вид параллелей. В этих проекциях средний меридиан – прямая линия, остальные меридианы – кривые линии.

Условные проекции получили весьма широкое применение.

По территориальному охвату выделяются картографические проекции для карт мира, полушарий, материков и океанов, карт отдельных государств и их частей. По этому принципу построены таблицы - определители картографических проекций.  

Задание 2. Определение картографических проекций и 

методика его выполнения
Изучить наиболее распространенные картографические проекции и научиться их распознавать по виду сетки меридианов и параллелей. Определить картографические проекции географических карт.
Методика выполнения задания 2
1. Познакомиться с таблицами для определения проекций карт мира, полушарий, материков, России и Республики Татарстан (табл. 1, 2, 3, 4).  

2. Для определения проекции выяснить:

- какая территория изображена на карте и по какой таблице следует проводить определение;

- какими линиями (прямыми, кривыми, дугами концентрических или эксцентрических окружностей) изображаются меридианы и параллели;

- как изменяются промежутки между параллелями по прямому меридиану.

Для того чтобы установить, является ли кривая дугою окружности, на листе прозрачной бумаги отмечают три точки этой кривой. Если все три точки при движении листа по кривой будут совпадать с нею, то кривая – дуга окружности. У концентрических окружностей промежутки между смежными окружностями, измеренные циркулем, равны  по величине, у эксцентрических – изменяются.

Результаты работы должны быть представлены в виде таблицы 1, как показано в приведенном ниже примере выполнения задания.

Пример выполнения задания 2

Определить картографическую проекцию.

На карте отражена территория России и сопредельные с ней страны. Меридианы изображены прямыми линиями, параллели – дугами концентрических окружностей. Таким образом, по виду картографической сетки проекция является нормальной конической. Промежутки между параллелями по меридианам остаются постоянными. Следовательно, проекция равнопромежуточная по меридианам и соответствует проекции Каврайского, поскольку:

а) форма рамки – прямоугольная;

Таблица 1

Определитель проекций картографических сеток мировых карт

	Форма рамки карты или вид всей сетки
	Какими линиями изображаются меридианы и параллели
	Как изменяются промежутки между параллелями по прямому меридиану с удалением от экватора
	Название

проекции

	1
	2
	3
	4

	Сетка и рамка – прямоугольник, полюс в рамке карты не изображается
	Прямыми
	Сильно увеличиваются: между параллелями 60 и 800 приблизительно в три раза больше, чем между экватором и параллелью 200
	Нормальная

равноугольная

цилиндрическая

Меркатора

	
	
	Увеличиваются: между параллелями 60 и 800 приблизительно в 2,6 раза больше, чем между экватором и параллелью 200
	Нормальная цилиндрическая Урмаева 1945 г.

	
	
	Увеличиваются: между параллелями 60 и 800 приблизительно в 1.8 раза больше, чем между экватором и параллелью 200
	Нормальная цилиндрическая Урмаева 1948 г.

	
	
	Увеличиваются: между параллелями 60 и 800 почти в 1.5 раза больше, чем между экватором и параллелью 200
	Нормальная цилиндрическая Гола (БСАМ)

	Рамка - прямоугольник, полюс в рамке карты не изображается
	Параллели - прямыми, меридианы - кривыми
	Увеличиваются: между параллелями 70 и 800 почти в 1.5 раза больше, чем между экватором и параллелью 100
	Псевдоцилиндрическая 

ЦНИИГАиК

	
	
	Увеличиваются: между параллелями 60 и 800 почти в 1.5 раза больше, чем между экватором и параллелью 200
	Псевдоцилиндрическая Урмаева

	
	
	Увеличиваются: между параллелями 60 и 800 почти в 1,2 раза больше, чем между экватором и параллелью 200

Увеличиваются: между параллелями 60 и 800 почти в 1,2 раза больше, чем между экватором и параллелью 200
	Поликоническая ЦНИИГАиК

 (для БСЭ)

Поликоническая ЦНИИГАиК 

(для БСЭ)

	Продолжение таблицы 1

	1
	2
	3
	4

	
	Параллели и меридианы – дугами окружностей
	Увеличиваются: между параллелями 70 и 800 приблизительно в 2.3 раза больше, чем между 

экватором и 

параллелью 100
	Круговая 
Гринтера

	Сетка и рамка – эллипс, полюс изображается точкой
	Параллели - прямыми, меридианы - кривыми
	Уменьшаются: между полюсом и параллелью 800 расстояние в 2,5 раза меньше, чем между экватором и параллелью 100
	Равновеликая псевдоцилиндрическая Мольвейде

	
	Параллели и меридианы - кривыми
	Уменьшаются: приполярный промежуток составляет приблизительно 0,7 приэкваториального
	Произвольная

равновеликая

Аитова - Гаммера

	Сетка с разрывами, полюс изображается несколькими точками
	Параллели - прямыми, меридианы - кривыми
	Уменьшаются: между полюсом и параллелью 800 расстояние в 2.5 раза меньше, чем между экватором и параллелью 100
	Равновеликая псевдоцилиндрическая Мольвейде – Гуда с разрывами

	Сетка с разрывами, полюс изображается рядом прямых
	
	Уменьшаются: между полюсом и параллелью 800 примерно в 6 раз меньше, чем между экватором и параллелью 100
	Равновеликая псевдоцилиндрическая синусоидальная БСАМ с разрывами


б) меридианы – прямые, параллели – концентрические окружности;

в) промежутки между параллелями по прямому меридиану – равны;

г) дополнительные признаки проекций – точка пересечения меридианов отстоит от дуги с широтой 900 примерно на величину 60;

д) вид проекции по характеру искажений – равнопромежуточная;

е) название проекции – нормальная коническая равнопромежуточная Каврайского.
Таблица 2

Определитель проекций картографических сеток 

восточного и западного полушарий

	Как изменяются промежутки по среднему меридиану и экватору от центра полушария к его краям
	Каким линиями

 изображаются 

параллели
	Название проекции

	Уменьшаются от 1 приблизительно до 0,7
	Кривыми, увеличивающими кривизну с удалением от среднего

 меридиана

 к крайним
	Равновеликая экваториальная азимутальная Ламберта

	Уменьшаются от 1 приблизительно до 0,8
	
	Экваториальная азимутальная Гинзбурга

	Равны
	
	Экваториальная 

азимутальная равнопромежуточная Постеля

	Увеличиваются от 1 приблизительно до 2
	Дугами 

Окружностей


	Равноугольная экваториальная стереографическая азимутальная

	Сильно уменьшаются
	Прямыми
	Экваториальная ортографическая азимутальная


Таблица 3
Определитель проекций картографических сеток 

карт Азии, Северной Америки и Африки

	Как изменяются промежутки между параллелями по среднему (прямому) меридиану от центра материка к северу и  югу
	Какими

линиями

изображаются параллели
	Как изменяются промежутки между соседними параллелями с удалением от среднего меридиана к западу и востоку
	Какой

линией

изображается экватор
	Название

проекции

	1
	2
	3
	4
	5

	Уменьшаются
	Кривыми, увеличивающими кривизну с удалением от среднего меридиана к западу и востоку
	Увеличиваются
	Кривой


	Равновеликая горизонтальная азимутальная Ламберта

	
	
	
	Прямой
	Равновеликая экваториальная азимутальная Ламберта

	Продолжение таблицы 3

	1
	2
	3
	4
	5

	Равны
	Дугами концентрических окружностей
	Остаются постоянными
	Кривой
	Равновеликая псевдоконическая Бонна

	
	Прямыми
	
	Прямой
	Равновеликая псевдоцилиндрическая синусоидальная Сансона


Таблица 4
Определитель проекций картографических сеток карт

 России и сопредельных  стран 

	Какими линиями изображаются параллели и меридианы
	Как изменяются промежутки между параллелями по прямому меридиану
	Дополнительные указания о проекции
	Название проекции

	1
	2
	3
	4

	Параллели –

дугами

концентрических окружностей, меридианы - прямыми
	Увеличиваются от средней широты к северу и к югу
	Точка Северного полюса может быть получена в пересечении меридианов
	Равноугольная нормальная коническая Ламберта - Гаусса

	
	Равны
	Точка пересечения меридианов отстоит от дуги с широтой в 900 примерно на величину 30
	Нормальная коническая равнопромежуточная Красовского

	Параллели –

дугами концентрических окружностей, меридианы - прямыми
	Равны
	Точка пересечения меридианов отстоит от дуги с широтой в900 примерно на величину 60
	Нормальная коническая равнопромежуточная Каврайского

	Параллели и меридианы - кривыми
	Увеличиваются к северу, между полюсом и параллелью 800 в 1,3 раза больше, чем между параллелями 40 и 500
	Прямой меридиан – 1000 восточной долготы. Сетка зрительно передаёт шарообразность Земли
	Косая перспективноцилиндрическая 

Соловьева

	Продолжение таблицы 4

	1
	2
	3
	4

	Параллели и меридианы - кри​выми
	Равны
	Прямой меридиан – 1200 восточной долготы. Остальные – кривые. Многие меняют направления выпуклости
	Косая цилиндрическая равнопромежуточная ЦНИИГАиК

	
	Практически

 равны
	Прямой меридиан – 900 восточной долготы
	Косая азимутальная ЦНИИГАиК

	
	Незначительно уменьшаются к северу и к югу
	Прямой меридиан – 1000 восточной долготы. Остальные – кривые, многие меняют направления выпуклости
	Косая перспективноцилиндрическая    ЦНИИГАиК

	Параллели - дугами эксцентрических окружностей, меридианы - кривыми
	Уменьшаются от юга к северу. Промежутки между полюсом и параллелью 800 составляют 0,9 величины расстояния между параллелями 40 и 500
	Прямой меридиан – 900 восточной долготы
	Видоизмененная поликоническая 

Салмановой


СПОСОБЫ КАРТОГРАФИЧЕСКОГО ИЗОБРАЖЕНИЯ 
РАЗЛИЧНЫХ ЯВЛЕНИЙ

На географических картах показываются явления, отличающиеся характером размещения в пространстве. Существуют явления, локализованные по пунктам (в «точках»), на линиях и площадях, явления сплошного распространения, непрерывные и постоянно изменяющиеся в пространстве (например, атмосферное давление), и массовые рассредоточенные явления (посевные площади, поголовье скота).

Для изображения качественных и количественных особенностей этих явлений, их взаимосвязей, перемещения и развития во времени применяются различные способы: значки (внемасштабные знаки), линейные знаки, изолинии, качественный фон, количественный фон, локализованные диаграммы, точечный способ, ареалы, линии движения, картодиаграммы и картограммы.

Способ значков или внемасштабных знаков. Внемасштабные знаки указывают местоположение объектов, локализованных на местности, но не выражающихся в масштабе карты. Они используются для изображения населенных пунктов, промышленных и сельскохозяйственных объектов. Форма и цвет значков передают качественные различия объектов. Количественные различия объектов передаются обычно размером значков. При этом используются сравнительные шкалы, абсолютные и условные, которые, в свою очередь могут быть непрерывными и ступенчатыми. Если количественная шкала значков не указывается, по размерам значков можно судить лишь об относительной величине объектов.

Способ линейных знаков применяется для передачи геометрических линий (административные и другие границы), для изображения объектов линейного протяжения, не выражающихся по своей ширине в масштабе карты (дороги, реки и др.), для показа основного направления объектов, занимающих на карте определенную площадь.

Рисунок и цвет линейных знаков могут передавать качественные различия явлений (например, виды путей сообщения), ширина знака – их количественные особенности (например, объем стока).

Иногда линейными знаками изображается изменение явления во времени  (например, административные границы на разные даты).

Способ изолиний. Изолиниями называются линии, соединяющие точки с одинаковыми количественными показателями данного явления. Способ применяется для изображения явлений непрерывных (т.е. распространенных на всю картографируемую территорию) и постепенно изменяющихся в пространстве. В качестве основного он употребляется для изображения рельефа  на гипсометрических картах и для характеристик показателей климата на климатических картах. 

Способ качественного фона показывает подразделение территории (ее районирование) по тем или иным природным, экономическим или другим признакам. Он передает качественные характеристики явлений, имеющих сплошное (почвенный покров) или массовое рассеянное (народы) распространение на земной поверхности. Применение качественного фона обязательно предполагает разработку классификаций явлений и подразделение всей территории на однородные в качественном отношении участки. Качественные различия районов отражаются, как правило, окраской или штриховкой (карты почв, растительности, экономические карты отдельных районов, на которых качественным фоном изображается сельскохозяйственное районирование территории). Если смена одного явления другим происходит постепенно через переходную полосу (например, изменение национального состава), то на картах для переходной зоны применяется чересполосная окраска. 

На одной карте возможно применение двух способов качественного фона при условии, что одно из изображаемых явлений получает цветовую окраску, а другое показано штриховкой (например, механический состав почв в почвенных картах).

Способ количественного фона показывает подразделение территории (ее районирование) в соответствии с определенными количественными показателями явлений (например, выделение районов с однородной густотой речной сети, с определенными углами наклона местности).

Применение количественного фона предполагает предварительное проведение картометрических работ, обычно на крупномасштабных картах. В легенде каждый район имеет количественную характеристику («от.....до»). Районы выделяются окраской или штриховкой.

Точечный способ используется для изображения массовых рассредоточенных явлений, требующих количественной характеристики. Для точечного способа характерно указание в легенде «веса точки» (например, одна точка соответствует такому – то количеству человек, столько – то гектарам посевов и т.п.). Группировка точек, каждая из которых обозначает определенное количество объектов и помещается соответственно их расположению, дает наглядную картину размещения явлений. Способ широко применяется для изображения сельского населения, для показа размещения сельскохозяйственных культур и т.п. Применение точек разных цветов позволяет передать качественные различия явлений или их изменение во времени.

Способ ареалов показывает области распространения какого-либо явления, например, вида животных или растений. Картографируемое явление может иметь в пределах выделенной территории непрерывное (покровное) или рассеянное распространение (вид животных). Различают абсолютные и относительные ареалы; абсолютным называют ареал, вне которого данное явление не встречается; относительный ареал какого-то явления охватывает территорию, в пределах которой рассматриваемое явление обладает какими-то определенными свойствами, например, район месторождения каменного угля, имеющий промышленное значение.

Ареалы могут сопровождаться и некоторыми количественными показателями (запасы полезных ископаемых и т.п.). Существуют различные приемы оформления ареалов, что позволяет сочетать на одной карте несколько ареалов, а также дополнять ими специальные карты, выполненные другими способами.

Способ локализованных диаграмм. Локализованные диаграммы, т.е. диаграммы, отнесенные к строго определенным точкам (пунктам), используются для изображения сезонных и других периодических явлений, чаще всего на климатических и гидрологических картах (например, диаграммы повторяемости и направлений ветров и т.п.). Локализованные диаграммы могут иметь геометрический вид (круги, квадраты, столбики и т.д.) или вид графиков различного оформления.

Способ линий движения служит для показа различных перемещений, относящихся как к области природных явлений (ветры, морские течения, перелеты птиц и др.), так и к области социально – экономических явлений (миграция населения, перевозка грузов, экономические связи и т.п.).

Используя цвет, рисунок и размер знаков движения, можно разносторонне характеризовать перемещение, например, показать направление, скорость и устойчивость течений, мощность, структуру и направление грузопотоков и др. В качестве основного этот способ употребляется на картах транспорта и экономических связей.

Картодиаграммы и картограммы относятся к статистическим способам. Они позволяют дать суммарную или осредненную количественную характеристику явления применительно к тем или иным территориальным единицам (чаще всего административным). Картодиаграммы строят на основании абсолютных показателей (например, количество жителей по районам), а картограммы – на основании относительных показателей (например, средняя плотность населения).

Картодиаграммы и картограммы нередко совмещают на одной карте. По внешнему оформлению диаграммы, помещенные внутри территориальных единиц, могут быть столбчатыми и площадными. Часто применяют и структурные диаграммы. При оформлении картограмм обычно используются окраска или штриховка по территориальным единицам. Шкала картограмм строится так, чтобы более выразительное оформление соответствовало увеличению интенсивности явления.

Картодиаграммы и картограммы обладают очень существенным недостатком – они скрывают неоднородность распространения явления внутри территориальных единиц и создают ложное представление о резкой смене характеристики на их границах. Качество картограммы улучшается при характеристике явлений по очень мелким территориальным единицам. В этом случае сетка районов иногда снимается.

Разные способы изображения явлений на тематических картах по своему географическому оформлению очень сходны. Так, например, фоновая окраска и штриховка применяются на картах, выполненных способами изолиний и качественного фона, картограммы и ареалов. Значками разного вида могут быть оформлены карты, составленные способами значков, ареалов и картограмм. 
На тематических картах обычно применяют сочетания нескольких способов изображения явлений объектов. Ключ к точному определению использованного способа лежит в определении характера распространения данного явления и в изучении легенды карты.

Задание 3. Изучение способов картографического изображения

объектов (явлений на картах) и методика его выполнения

1. Изучить легенду и содержание каждой карты, выяснить, какие объекты и явления показаны, характер их размещения по территории (локализованы в пунктах, на площадях, линиях, имеют сплошное или рассеянное распространение);
2. Определить картографические способы, используемые для отображения каждого объекта или явления на карте.
3. Установить, какие качественные и количественные характеристики отображаются каждым картографическим способом, какими оформительскими приёмами они передаются.
Задание выполняется на отдельном листе и указывается название каждой карты. Работу желательно оформить в виде таблицы 5.

Таблица 5
Пример выполнения задания

	Название карты

	Явления (объекты), показанные на карте
	Характер размещения по территории
	Способы изображения
	Характеристика (качеств.,

 колич.)
	Оформительские приемы

	Почвенная
карта
	Генетические
типы, подтипы и
виды почв
	Локализованный на площадях, сплошное распространение
	Качественный
фон, 

ареалы
	Генезис почв - 
качественная характеристика
	Цветной
фон и 
геометрические значки

	Продолжение таблицы 5

	Карта животноводства
	Размещение поголовья КРС и свиней
	Локализованный на площадях, рассеянное распространение
	Точечный способ
	Поголовье КРС и свиней в количественном выражении – «вес точки – 100 голов»
	Точки различного цвета


Задание 4. Выбор способов изображения 
для тематической карты

1. Освоить использование на тематической карте способов изображения и их сочетаний в соответствии с характером размещения каждого явления и общим содержанием карты.

2. Для одной из указанных ниже тематических карт предложить способы картографического изображения, дать краткое обоснование принятых способов и построить легенду карты.

3. Выполнить эскиз карты.
Таблица 6
Варианты тематических карт

	№
	Название карт
	Содержание карт

	1
	2
	3

	1
	Карта

лесов
	Районы распространения березы, осины, ели, сосны. Лесистость по районам (процент лесопокрытой площади к общей площади административного района). Центры лесоперерабатывающей промышленности с характеристикой по виду продукции (пиломатериалы, фанера, целлюлоза) и объему продукции (крупные центры, средние, мелкие).

	2
	Карта 

промышленности
	Промышленные пункты с характеристикой по трем отраслям (машиностроение, химическая, пищевая) и по стоимости валовой продукции в млн. руб. (менее 1000, 1001–2000, 2001–5000, более 5000).Уровень промышленного развития районов (развитые, слабо развитые, неразвитые). Основные направления грузопотоков между районами.

	3
	Карта 

энергетики
	Электростанции  по мощности (крупные, средние, прочие), по виду источника энергии (каменный уголь, газ, вода). Линии электропередач. Энергетические мощности на одного работника в л.с. (менее 20, 20–30, 30–40, более 40).

	Продолжение таблицы 6

	1
	2
	3

	4
	Карта сельского хозяйства
	Размещение поголовья крупного рогатого скота. Количество голов КРС на 100 га сельскохозяйственных угодий по административным районам (менее 6-10, 10–15, 15–20). Мясокомбинаты и молококомбинаты по объему валовой продукции (крупные, мелкие, средние).

	5
	Карта растительности
	Распространение коренной растительности (леса: лиственно-хвойные, лиственные, сосновые) и восстановленной растительности; сельскохозяйственные земли на месте коренных лесов.

	6
	Зоогеографическая
	Зоогеографические районы. Район акклиматизации: белки, ондатры, соболя. Заповедники. Массовые гнездовья птиц.

	7
	Количество осадков
	Годовое количество осадков (от 100 до 500 мм). Осадки за теплый период (от 210 до 260 мм). Распределение осадков по сезонам (в % от годовых).

	8
	Полезных ископаемых
	Месторождения торфа, нефти, газа, с характеристикой по значению (крупные, средние, прочие). Основные направления перевозок полезных ископаемых с указанием мощности грузопотоков. Нефте- и газопроводы.

	9
	Почвенная карта
	Распространение генетических типов почв (подзолистые, дерново-подзолистые, дерново-карбонатные, черноземы, серо-лесные). Механический состав почв (тяжелосуглинистые, легкосуглинистые, суглинистые, галечниковые). Границы сельскохозяйственных земель. Скалы и каменистые россыпи.

	10
	Карта плотности населения
	Плотность населения по административным районам (число человек на 1 км2: менее 1, 1-2, 2-6, 6-10). Людность городов с указанием числа жителей (менее 5000; 5000-10000; 10000-30000; 30000-100000; более 100000). Транспортные связи с подразделением дорог по типу (железные, автомобильные), по значимости (главные, областные, местные).

	11
	Карта образования
	Размещение высших и средних учебных заведений. Число учащихся общеобразовательных школ в населенных пунктах (менее 500; 500-2000; 2000-10000; более 10000). Число учителей на 10000 человек  населения по административным районам (менее 80; 80-90; 90-100; более 100).

	Продолжение таблицы 6

	1
	2
	3

	12
	Гидрологическая
	Бассейны рек (четыре бассейна). Средний многолетний сток (от 2,5 л/c  до 5 л/с с км2 ). Внутригодовое распределение стока по пунктам наблюдений (по сезонам в % от годового).

	13
	Климатическая
	Климатические районы. Суммарная солнечная радиация в ккал/см2 (изменение радиации от 1 до 20 ккал/см2). Преобладающие направления ветров летом и зимой.

	14
	Зернового хозяйства
	Размещение посевов пшеницы, ячменя, ржи, овса (с количественной характеристикой посевов зерновых культур в общей площади пашни по районам: менее 40%; 40-60%; 60-80%; более 80%).

	15
	Экономическая

 карта
	Промышленные пункты с указанием числа занятых в производстве (менее 500; 500-1000; более 1000). Сельскохозяйственные районы со специализацией (животноводство, зерновое, овощеводство), добыча полезных ископаемых (нефть, газ, торф).

	16
	Гидрографическая карта
	Реки постоянные и пересыхающие; пресные озера. Бассейны рек и бессточные пространства. Гидрологические станции и посты,  с указанием числа лет работы (менее 10; 10-30; 30-50; более 50 и закрытые)

	17
	Карта здравоохранения
	Число врачей на 10000 жителей по районам (менее 5; 5-10; 10-20). Число коек в лечебных учреждениях по населенным пунктам (менее 100; 100-500; 500-1000). Виды лечебных учреждений в населенных пунктах (терапевтические, хирургические, туберкулезные, инфекционные и прочие). Размещение санаториев и домов отдыха.

	18
	Карта транспорта
	Железные дороги (электрифицированные, неэлектрифицированные). Удаленность территории от ближайших железных дорог (на 2-4-6-10 км). Безрельсовые дороги и их грузонапряженность  (сильная, средняя, слабая). Авиалинии.

	19
	Карта животноводства
	Доля продукции животноводства в валовой продукции сельского хозяйства по районам (до 20%; 20-40%; более 40%). Распространение двух основных видов скота: крупный рогатый скот, свиньи. Пастбища и сенокосы

	20
	Этнографическая карта
	Размещение населения пяти национальностей. Процентное соотношение населения разных национальностей по административным районам. Плотность населения по административным районам (число человек на 1 кв. км: менее 10; 10-50; более 50)


Указания к выполнению задания

1. При выборе способов изображения картографируемых явлений необходимо определить характер размещения на территории каждого отдельного явления и возможность комплексирования разных способов изображения явлений на одной карте.

2. При совместном изображении нескольких явлений на одной карте наиболее выразительные наглядные способы (качественный фон, изолинии с послойной окраской, красочные картограммы) целесообразно применять для изображения главных элементов содержания карты. Если же основной элемент содержания не может быть передан фоновой закраской (например, промышленные центры, показываемые значковым способом), то площадная окраска карты должна быть выполнена в бледных тонах.

3. В целях выбора более правильного и наглядного способов изображения, и легко  совместимых графических средств для оформления карты полезно предварительно ознакомиться с изданными картами близкого содержания.

Результатом работы должны быть условные обозначения карты, краткий пояснительный текст, содержащий обоснование выбранных способов изображения и схематическая карта. 

Задание 5. Составление тематических карт 

по статистическим данным и методика его выполнения
Задание выдается студенту в виде варианта, в соответствии с которым необходимо составить тематическую карту территории своего муниципального района, предварительно установив:
1. Долю пашни в общей площади сельскохозяйственных угодий;
2. Долю земель, занятых зерновыми культурами, в общей площади пашни;
3. Долю орошаемых земель в общей площади сельскохозяйственных угодий;
4. Долю естественно-кормовых угодий в общей площади сельскохозяйственных угодий;
5. Долю сельскохозяйственных угодий в общей площади района;
6. Долю лесов и древесно-кустарниковой растительности в общей площади района;
7. Плотность населения по населенным пунктам;
8. Среднее количество школ на 1 тыс. человек по населенным пунктам;
9. Густота автомобильных дорог к общей площади района;
10. Густота железных дорог к общей площади района.
Методика выполнения задания 5

1. Перекопировать чёрной тушью контуры муниципального района Республики Татарстан. Нанести пунсоны населенных пунктов и подписать названия. Синим цветом вычертить основные реки и речки.
2. Произвести обработку статистических данных. Статистические данные рассчитываются по следующим формулам: 

1. Доля пашни в общей площади сельскохозяйственных угодий
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 -  доля пашни в %; 

n – площадь пашни, тыс. га;

s – площадь сельскохозяйственных угодий, тыс. га.
2. Плотность населения по населенным пунктам 
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 -  плотность населения, чел/км2; 
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 – население населенного пункта, чел.;

s – площадь муниципального района, тыс. км2;

3. Среднее количество школ на 1 тыс. человек в муниципальном районе Республики Татарстан
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где    k -  количество школ на 1 тыс. чел; 

n – количество школ в районе, шт.;

c – численность населения района, тыс. чел;

4. Густота автомобильных дорог к общей площади района
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 -   густота автомобильных дорог, км/км2; 

l – протяжённость автомобильных дорог, км;

s – площадь района,  тыс. км2;

1. Произвести группировку полученных результатов. Объединить результаты близкие по значениям (величинам) в 5 групп - 5 ступенчатая шкала. Подобрать цветовую гамму для каждой ступени шкалы. Чем меньше значение, тем цвет более светлый (например: светлый или светло-коричневый), с увеличением значения цвет насыщается (от светло-коричневого до коричневого, а далее темно-коричневого).

2. Разработать легенду карты и окрасить каждый населенный пункт в зависимости от выбранного цвета. В пределах каждого населенного пункта на карте проставить номер, соответствующий табличному номеру. 

3. Оформить работу. Вверху листа подписать название карты. Условные обозначения располагают на свободном месте, лучше в левом нижнем углу. Указать масштаб карты. Работа выполняется на чертежной бумаге формата А4.

Форма отчетности: карта и вычисления в виде таблиц. Внизу под таблицей дать пример 1-2 расчетов.

Задание 6. Составление почвенной карты и 

методика его выполнения
Составить на основе фрагмента топографической карты масштаба 1: 25000 почвенную карту.

Методика выполнения задания 6
1. Перекопировать с фрагмента на составляемую карту рельеф коричневой тушью, не забывая про отметки высот и геодезические опорные пункты. Перекопировать всю гидрографию синим цветом. Перенести также контуры растительности, многолетних насаждений, лесов, заболоченных территорий. 

ВНИМАНИЕ! Вся остальная нагрузка, изображенная на карте, не нужна для составления данной почвенной карты - населенные пункты, дороги, подписи (кроме отметок высот), отдельно стоящие условные знаки, линии связи и ЛЭП. При составлении данной почвенной карты площади (контуры), занятые лесом, кустарником и садами, т.е. окрашенные, покажем без окраски, а только заполним данные контура площадными условными знаками. 

Пример: лес на цветном фрагменте топографической карты окрашен в светло – зеленый цвет. На нашей почвенной карте данная площадь (контур) будет  заполнен так: без окраски, кружками 1 мм без разграфки, т.е. в любом порядке. Но характеристика леса сохраняется, У кустарников и поросли леса, садов в контуре с окраской на цветном фрагменте уберем только окраску, На элементы гидрографии данные требования не распространяются.

2. Необходимо выполнить работу по чтению рельефа. Здесь пригодятся знания, полученные из курса «Геодезия». От правильности  прочтения рельефа зависит точность выделения и нанесения на  карту типов почв. Чтение рельефа предполагает четкое видение форм рельефа, т.е.: овражно-балочную сеть, равнины, горы, уступы и т.д. Видеть повышения и понижения форм рельефа, экспозицию склонов, водоразделы, ложбины, одним словом, видеть пластичность рельефа.

На основе характеристики рельефа и описания почв выделить, т.е. провести границы (способом изолиний) типов почв. Границы провести черной тушью. Данная работа не ставит перед собой цель подробного и четкого выделения типов почв, поэтому они могут быть выделены обобщенно, т.е. генерализировано.

3. Окрасить выделенные типы почв, разработать и составить легенду. Окрашивание (иллюминирование) производится в традиционных цветах для почвенных карт России. При создании легенды необходимо помнить о том, чем большую площадь занимает тот или иной тип почв, тем и их значимость выше, то и в легенде они располагаются в аналогичном порядке – сверху более значимые, а ниже все менее значимые по площадям  на данной карте, т.е. легенда еще выполняет роль логического подразделения почв по занимаемым площадям.

Иллюминирование площадных условных знаков провести в соответствии с таблицами условных знаков при землеустройстве. Краска должна быть не яркая, прозрачная, чтобы рельеф и ситуация были читаемыми. 

4. Оформить карту. Название, зарамочное оформление (рамка, масштаб), легенды, фамилия, номер группы.

Примечание: на карте не обязательно должны быть выделены все приведенные в таблице типы почв. Может быть 4-5, в зависимости от рельефа местности. Типы почв необходимо выделять в соответствии с рельефом, характерными особенностями местности, растительного покрова и гидрографии, а описание изложить в виде таблицы 7.

Таблица 7

Описание почв
	Индексы
	Наименование почвы
	Залегание по рельефу

	Ч0
	Черноземы обыкновенные среднегумусные маломощные
	Вершины водоразделов

	Чв
	Черноземы средневыщелоченные среднегумусные

 среднемощные слабосмытые
	Верхние части склонов

	Чв1
	Черноземы средневыщелоченные малогумусные маломощные слабосмытые
	Нижние части склонов

	Чв1
	Комплекс черноземов средневыщелоченных малогумусных среднемощных слабосмытых
	Предбалочная часть слабопологого склона (0,5–10)

	Аm
	Пойменные луговые темноцветные малогумусные среднемощные почвы
	Равнинная часть пойменной террасы реки

	Авл
	Пойменные влажно-луговые почвы
	Понижения на пойменной террасе реки

	П
	Пески среднедефлированные
	Верхние части покатых склонов (3–50)

	Д
	Смытые и намытые почвы
	Сильнопокатые скаты (5–100) и задернованные днища балок


Цвета окраски


Ч0 – коричневый


Чв – темно-коричневый


Чв1 – светло-коричневый


Чв1 – желто-коричневый


Аm – светло-зеленый


Авл – зеленый


П – желтый


Д – красный (алый)
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